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URZAD WOJEWODZKI

\mlm ;WE&.L:‘\ Phlmm“u Jelenia Géra  , dnia 19 maja 1B2r.
s5R0dE L ENIA QORA '

NC 2345402

DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do pelnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie

Na podstawie § 5 ust.7,86 ust.1,8§7- i§13 ust. 1 pkt 4 lit. _d.

rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r.
w sprawie samecdzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U.Nr 8, poz. 46) stwierdza
sie, ze:

Obywatel(ka) JANUSZ KAROL MAJER

(imig i nazwisko)
rTnag i st;r‘ inZynier‘ @Iektryk

- (t}«tul nau‘{owy —_ zawodowy) Trmmmmmmmmm———

urodzony(a) dnia 2] listopada 1953 ; w Cieplicach

posiada przygotowanie zawodowe upowainiajq‘ce do kaonywania samodzielnej funkeji

==k arowmka budowy ‘il robdt---

( odzaJ funkcji)

)

w specjalioggi” --instal achno— i nzyn ieryjlnej---

S (rodzaj \DECJaﬁlOSCI techniczno- budowlanejy e
w zakfesie =--sieci i instalacji elektrycznych do 1 ki-----
e s e etes e R et e senes e Aoy T
MA-BUA /14
WA Kr. MA-BUA-14 z. 2871-79 RZG Ustrzyki 899:79 9.100



Obywatel(ka) Janusz Majer jest upowazniony(a) do:
(imie i nazwisko)

¢ ) it
. i

1)kisrowania,nadzorowania i kontrolowania technicznego budowy

i robdt,kierowania i kontrolowania wytwarzania konstrukcy jnych
elementdw instalacji i sieci oraz oceniania i badania stanu
technicznego w zakresie instalacji i sieci elektryczaych,

2)sporzadzania w budownictwie jednorodzinnym,zagrodowym oraz
innych budynkdéw o kubaturze do 1000m3 nrojektdw instalacji

i sieci elektrycznych.

Otrzymuje:
Pan Janusz Majer

Jel.GSra,ulw.Stwosza 23774

ZU

POWAZNIENIS wom@

34 t. grch. Ryszard \Lipkewshi
DYREKTOR WYOZIALU

Architekt Wojewddzki

(podpis i pieczeé)
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

DOS-PS8-TUG-5V8 *

Pan Piotr Maciej Wilczewski o numerze ewidencyjnym DOS/B0/0365/11

adres zamieszkania ul. Kadetow 9/14, 58-506 Jelenia Gora

jest cztonkiem Dolnoslgskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2016-09-01 do 2017-08-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-08-17 roku przez:

Eugeniusz Hotata, Przewodniczacy Rady Dolnoslgskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

Podpis jest pragidiowy
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Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowanie jest projekt modernizacji sieci komputerowej w
placowce medycznej. Projekt zakltada wykonanie okablowania strukturalnego w technice
miedzianej i Swiattowodowej z dwoch budynkach Zaktadu Lecznictwa Odwykowego dla
Os6b Uzaleznionych od Alkoholu w Czarnym Borze. Celem technicznym jest
zaprojektowanie, wdrozenie i wykonanie sieci komputerowej w technologii Fast Ethernet
oraz zapewnienie fgcza Internet w obrebie zespotu budynkéw placowki.

Drugim elementem modernizacji jest montaz agregatu pradotwérczego w celu
zapewnienia bezprzerwowej pracy urzgdzeh elektrycznych.

Materiatami wyjsciowymi do niniejszego opracowania sa;:

— plany budowlane placowki z zaznaczonymi lokalizacjami stanowisk komputerowych,
— wymagania sieci medycznej oraz ustalenia z uzytkownikiem rozbudowywanej sieci w

czasie wizji lokalnych na obiekcie objetym modernizacja sieci komputerowe;j.

1.1. Miejsce instalac;ji

Zespot sktada sie z dwdch budynkéw: Oficyny — Budynek A i Patacu — Budynek B. Na pietrze
pierwszego budynku znajduje sie gtéwny punkt dystrybucyjny. Na tej kondygnacji znajduje sie
cze$¢ administracyjna, gabinety lekarskie, gabinety, terapeutyczne oraz punkt apteczny. Na
poddaszu znajdujg sie sale chorych i sale zajeciowe. Parter tego budynku to miejsce gdzie
znajdujq sie gabinety terapeutyczne i zajeciowe. Zlokalizowana jest tam réwniez obszerna sala
konferencyjna.

W tym budynku sie¢ komputerowa swoim zasiegiem obejmuje tacznie 16 pomieszczen. taczy
25 stanowisk komputerowych, 2 serwery druku oraz 2 punkty dostepowe.

W budynku B sie¢ komputerowa prowadzona jest na trzech kondygnacjach. Na“
parterze znajduje sie izba przyje¢, sekretariat medyczny, gabinety lekarskie i zabiegowe,

gabinety terapeutyczne ,sale chorych i sale zajeciowe, stotbwka i czes¢ sanitarna. Pierwsze
pietro to lokalizacja gabinetow terapeutycznych, sal chorych i sal zajeciowych. Znajduje sie tutaj
réwniez sala konferencyjna. tacznie w tej czesci sieci pracuje 10 stanowisk komputerowych, 3



serwery druku dla drukarek i urzadzen kserograficznych, zlokalizowanych w 8 pomieszczeniach
Budynku B.

W Patacu znajduje sie gtéwna serwerownia dla systemu szpitalnego i ustug Active Directory.
Docelowo aby zapewni¢ odpowiednig redudancje i zabezpieczyé zbiér danych przed
zniszczeniem np. na skutek pozaru, zalania planuje sie organizacje serwerowni réwniez w
budynku A. Na pomieszczenie tej instalacji wybrano pokdj 225 na pierwszym pietrze Oficyny.
Do tego pomieszczenia zostanie przeniesiony gtéwny punkt dystrybucyjny MDF z sagsiedniego
pokoju 230. lIstniejace, potaczenie miedzybudynkowe zostanie zastgpione okablowaniem
Swiattowodami (kable jednomodowe i wielomodowe). Potaczone zostang ze soba: gléwny punkt
dystrybucyjny MDF i posredni punkt dystrybucyjny IDF. Za posrednictwem przetgcznikow
zarzadzalnych z interfejsem SFP potgczone zostang ze sobg réwniez istniejgca i projektowana
serwerownia. Instalacja zostanie wykonana w kanalizacji teletechnicznej utozonej w nieczynnym

kanale cieptowniczym.

1.2. Urzadzenia koncowe

W sieci obok siebie bedg pracowa¢ komputery stacjonarne, komputery bezdyskowe typu
cienki klient (thin client), laptopy oraz serwery. Systemami operacyjnymi jakie sie na mich
znajdujg jest oprogramowanie z rodziny Windows. W przypadku komputeréw stacjonarnych i
laptopéw jest to Windows 8.1. Na czesci cienkich klientéw funkcjonuje obecnie rozwigzanie
potaczenia pulpitu zdalnego w ramach licencji dostepu klienta dla Windows Serwer 2008 R2.
Docelowo planuje sie zakup nowych licencji dla wszystkich cienkich klientow dostepu klienta do

ustug terminalowych dla Windows Serwer 2012 R2 w wariancie licencji na urzadzenie.

1.3. Analiza potrzeb uzytkownikow

W placowce medycznej mozna wyr6zni¢é dwa rodzaje personelu. Pracownikow
administracyjnych oraz personel medyczny. Taki podziat znajduje swoje odzwierciedlenie
réwniez w dostepie do zasobow i odmiennym charakterze pracy w sieci komputerowe;.

Czesc¢ administracyjna w swojej codziennej pracy korzysta ze statego dostepu do
Internetu, wtasnej poczty elektronicznej, publikuje informacje na wilasnym serwerze www

dotyczace przetargdéw i biezacej dziatalnosci wspotdzieli i udostepnia pliki i zasoby sieciowe
takie jak drukarki i urzadzenia kserograficzne. Dziat statystyki generuje sprawozdania dla
urzedéw i organow ktérym podlega, przygotowuje sprawozdawczos¢é dla Narodowego
Funduszu Zdrowia. Ksiegowo$¢ i dziat kadr prowadzi systemy ksiegowy i ptacowy na wtasnym
serwerze baz danych.

Czes¢ medyczna obstuguje na co dzien obieg elektronicznej dokumentacji medycznej pacjenta.
Poczawszy od wyznaczenia terminu przyjecia, poprzez planowane przyjecie i pobyt na
poszczegoélnych oddziatach, az do momentu wypisu, wspétdzielone sg pliki dokumentacji. W
tym celu istnieje zespdt serwerdw odpowiedzialnych za funkcjonowanie baz danych systemu

szpitalnego, pamieci masowej gromadzonej dokumentacji medycznej oraz  Kopii



bezpieczehstwa. Ze wzgledu na spora ilos¢ danych przesytanych w sieci zostanie uzyta
technologia okablowania 100Base-TX Fast Ethernet.

Osrodek petni rowniez funkcje koordynujacq i nadzoruje prace innych placoéwek na terenie
wojewddztwa dolnoslgskiego. Z tego powodu organizowane sg czesto spotkania oraz szkolenia
pracownikdw, personelu terapeutycznego i medycznego. Zaréwno wewnetrznego i
zewnetrznego. W zwigzku,_ z tym na parterze Budynku A - Oficyny oraz pietrze Budynku B -
Patacu funkcjonujg sale konferencyjne i wyktadowe. W salach tych zostang zainstalowane
punkty dostepowe (access point) sieci WiFi 801.11 b/g/n. Projekt zapewnia réwniez mozliwosé
podtgczenia urzadzerr mobilnych (laptop, palmtop, telefon komoérkowy) do sieci Ethernet w
salach konferencyjnych. Poniewaz czes$¢ personelu administracji posiada komputery przenosne
w placowce zostanie zamontowany jeszcze jeden dodatkowy punkt dostepowy w sekretariacie

budynku administracyjnego.

1.4. Potgczenie z siecig Internet

Potaczenie z siecig zewnetrzng WAN pokazane jest na schemacie 5 w czesci rysunkowe;j
opracowania. Okablowanie z tego miejsca zostanie poprowadzone do szafy serwerowej z
gtébwnego punktu dystrybucyjnego MDF w pomieszczeniu 225. Zaleca sie zastosowanie kabli
nadmiarowych na wypadek uszkodzenia giéwnego kabla. Wszystkie przewody do szafy
serwerowej poprowadzone zostang kablami UTP kat. 5e. Jako urzadzenie_ brzegowe projektuje
sie zastosowanie szerokopasmowego routera TL-R480T+ z réwnowazeniem obcigenia pasma.
Tak zwany Load balancing stanowi idealne, ekonomiczne rozwigzanie, do zastosowan
typowych dla kilku zrédet potaczenia z siecig Internet. Trzy z pieciu portdw urzadzenia mogg
zosta¢ skonfigurowane do dziatania w roli portéw WAN, co wraz z gtéwnym portem WAN, daje
mozliwo$¢ wykorzystania do 4 tacz. internetowych jednoczesnie.

Router Cisco RVO082-EU zapewnia mozliwos¢ wykorzystania réznych algorytmow
rbwnowazenia obcigzenia pasma, zaawansowanej funkcji QoS oraz firewall aby zapewnié
wydajny i ciggty dostep do Internetu. Gtéwne tacze oparte zostanie systemy radiolinii w pasmie’
wolnym poprzez interfejsy Ethernet — pozwalajacych na przeptywnosci symetryczne w zakresie
20/20 Mbps. Jako alternatywne tgcze pozostawia sie wykorzystywane istniejagcego Turbo DSL
20 Mbps zapewnianego przez ORANGE Telekomunikacje Polskg S.A. Ze wzgledu na
mozliwo$¢ podtaczenia w przyszitosci tacza swiattowodowego od dostawcy Internetu konieczne
jest doprowadzenie przewoddéw zasilajgcych, do miejsca podtaczenia tacza internetowego w

celu pozniejszego zamontowania dodatkowego osprzetu np. media—convertera.
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1.5. Bezpieczenstwo sieci medycznej

Z uzyciem sieci komputerowej w szpitalu wigze sie problem bezpieczehstwa danych
medycznych. Coraz silniejsze wigzanie coraz wiekszej liczby aplikacji medycznych z Internetem
ma tez swoje negatywne strony, gidwnie zwigzane z kwestig bezpieczenstwa danych. Obok
funkcjonujacych,_ za posrednictwem sieci aplikacji istotng role odgrywa sktadnik
teleinformatyczny, czyli sie¢. Struktura sieci LAN jest oparta na kablu, z ktérym tgczone sg
wszystkie komputery. Dla urzadzen mobilnych tgcznos¢ odbywa sie z pomoca dodatkowych
bezprzewodowych punktéw dostepowych, pracujgcych w technologii WiFi. Aby zredukowac
zagrozenie zaleca sie zabezpieczanie warstwy danych przy pomocy protokotéw, ktére
zapewniajg integralnos$¢ takich jak IPSec. Rozwigzania bezprzewodowe wymagajg
zastosowania zabezpieczen w posta¢ komunikacji za posrednictwem wirtualnej sieci prywatnej

VPN dla wszystkich pracownikéw pracujgcych na komputerach przenosnych.

Rozdziat 2

Przeglad rozwigzan okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego powinien tworzy¢ niezawodng i wydajng warstwe
fizyczng sieci teleinformatycznej, ktéra zagwarantuje wystarczajacy, zapas parametrow
transmisyjnych dla dziatania dzisiejszych i przysztych aplikacji transmisyjnych. System sktada
sie z wielu komponentéw (kabli, elementéw potgczeniowych, elementéw dopasowujacych i
innych) spetiajacych, wymagania okreslonych” norm, stuzacych do budowy pasywnej

infrastruktury kablowej niezaleznej od specyficznych zastosowan.

2.1. Normy okablowania strukturalnego

Podstawg do przygotowania ponizszego opracowania sg hajnowsze wydania norm
okablowania strukturalnego i instalacji elektrycznych. Wydana w styczniu 1995 norma dla
okablowania strukturalnego TIA/EIA-568-A (TIA/EIA Commercial Building Wiring Standard) jest
gldwng norma,_  z ktorej powstato szereg norm towarzyszgcych. Wszystkie poruszane w
opracowaniu zagadnienia sg regulowane przez ponizsze normy amerykanskie,” polskie i
europejskie:

ISO/IEC 11801:2011 “Information technology. Generic cabling for customer premises”.

EN 50173-1:2011 ,Information technology. Generic cabling systems Part 1: General
requirements”.

TIA/EIA 568-C.2:2009 “Generic Telecommunications Cabling for Customer Premi-ses”.

PN-EN 50173-1:2011 ,Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne”.

11



PN-EN 50173-2:2011 ,Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czes¢ 2:
Lokale biurowe”.

PN-EN 50174-1:2010 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 1: Specyfikacja i
zapewnienie jakosci.”

PN-EN 50174-2:2010 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 2: Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz_budynkow.”

2.2. Okablowanie miedzybudynkowe

Potaczenia miedzybudynkowe stuzg do taczenia segmentéw sieci znajdujacych sie w
réznych budynkach. Czesto nazywane sg okablowaniem ,pionowym miedzy budynkami” lub
okablowaniem kampusowym. Nie wystepuje w matych systemach okablowania strukturalnego.
Zazwyczaj realizowane jest na wielowtéknowym zbrojonym kablu $wiattowodowym.

Kable swiattowodowe oferowane na rynku do zastosowan w okablowaniu

miedzybudynkowe mozna zasadniczo podzieli¢ na kable o konstrukcji Scistej lub luznej tuby.
Kable swiattowodowe o konstrukcji luznej tuby zazwyczaj stosuje sie na zewnatrz budynku
prowadzac je podwieszane, w kanalizacji wtornej lub bezposrednio zakopywane w ziemi (kabel
Swiattowodowy zbrojony). Wibdkna swiattowodowe umieszczone sg w tubach wypetnionych
zelem silikonowym, zapewniajgcych ochrone widkien przez naprezeniami i oddziatywaniem

warunkow atmosferycznych (temperatura, wilgoc).

Kabel uniwersalny przeznaczony jest standardowo do ktadzenia w kanalizacji wtérnej na
zewnatrz_ budynku. Posiada on niepalng izolacje (LSZH - z ang. Low Smoke Zero Halogen) i
spetnia wymogi przepisoéw przeciwpozarowych, dlatego moze by¢ réwniez stosowany wewnatrz
budynkow.

Kabel zbrojony moze by¢ zakopywany bezposrednio w ziemi. Posiada metalowe zbrojenie

chronigce kabel przez gryzoniami, jak tez’ przypadkowym uszkodzeniem.
2.3. Okablowanie pionowe

Okablowanie pionowe to wszystkie kable, ktére prowadzone sg pomiedzy Giéwnym
Punktem Rozdzielczym (MDF) i oddalonymi Posrednimi Punktami Rozdzielczymi (IDF).
Najczesciej kabel taki prowadzony jest pionowo miedzy pietrami w budynkach wielopietrowych.
Czasem jego trasa moze przebiegaé poziomo, jezeli przestrzen na pietrze jest zbyt duza i jeden
MDF nie moze obstuzy¢ catosci pietra. Okablowanie pionowe sktada sie z nastepujacych,

elementow:

— sprzet koncowy taki jak panele rozdzielcze, taczéwki na kazdym korncu trasy przebiegu
kabla,
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— kable, taczace MDF z IDF. Nosnikiem moze by¢:
— nieekranowana skretka UTP,
— ekranowana skretka FTP,

— kabel swiattowodowy,”
— kable i przewody krosowe, stuzg do potaczenia portéw okablowania pionowego z dowolnym
czynnym badz biernym urzadzeniem reprezentujgcym te porty.

Maksymalna dtugosc¢ trasy kabli pionowych zalezy od rodzaju kabla. W tabeli 2.1 podano
maksymalne dtugosci. Podane odlegtosci sg zgodne z normami: amerykanskg (EIA/TIA 568),
miedzynarodowa (ISO/IEC 11801) i europejska (EN 50173).

Tabela 2.1. Okablowanie pionowe - Maksymalne dtugo$ci nosnikow.

Nosnik Dtugos¢
100 UTP/FTP 90 m
telefoniczny wieloparowy kabel UTP 800 m
Swiattowdd MM 62.5/125 i 50.5/125 m | 2000 m

2.4. Okablowanie poziome

Okablowanie poziome to czes¢ systemu okablowania od uzytkownika (punkt abonencki) do
zakonczenia w punkcie rozdzielczym. W skifad tego segmentu okablowania wchodzg
nastepujgce elementy:

— adapter (w razie potrzeby) dla konwersji ztaczg danego urzgdzenia na interfejs modularny
(np. RJ45),

— kable stacyjne prowadzone miedzy urzadzeniem koncowym (terminalem) i interfejsem
uzytkownika,

— interfejs uzytkownika dla sieci kablowej,

— nosnik sygnatu poprowadzony od interfejsu uzytkownika do szafy rozdzielczej, gdzie stosuje
sie nastepujace rodzaje kabli:
— nieekranowana skretka UTP,
— ekranowana skretka FTP,
— kabel swiattowodowy,
— przewody i kable krosowe uzywane w szafie rozdzielcze;j.

W okablowaniu poziomym maksymalna dtugo$¢ przebiegu kabla wynosi 90 m, pomiedzy
interfejsem uzytkownika (punkt abonencki) i panelem rozdzielczym (szafa rozdzielcza). Nie
wolno w zadnym wypadku dopuscic¢ do tego, by catkowita dlugos¢ kabla pomiedzy terminalem i
punktem rozdzielczym plus przytaczenie do sieciowego sprzetu komputerowego Ilub
okablowania pionowego przekroczyta 100 m (kable krosowe, kabel przebiegu poziomego i
kabel stacyjny). Dla kategorii 56 maksymalna dtugos¢ kabli krosowych wynosi 5 m, przy czym
taczng dtugos¢ kabla stacyjnego i krosowego moze mie¢ maksymalnie 10 m.
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2.5. Punkty rozdzielcze

Punkt Rozdzielczy to miejsce, w ktérym znajdujq sie wszystkie elementy taczace

okablowanie pionowe z okablowaniem poziomym i elementy tgczace sprzet aktywny.
Fizycznie jest to 19 calowa szafa z panelami oraz elementy do przetgczania i podigczania
przebiegéw kablowych. Szafy mozna podzieli¢ na nascienne (wiszace) i wolnostojace.
Nascienne wykonywane sg w rozmiarach 6U, 10U i 14U a wolnostojace 24U i 42U, gdzie U jest
jednostkg okreslajaca wysokosc¢ i wynosi: 1U = 4,45 cm. Wszystkie szafy sg zamykane, a szafy
wolnostojgce, majg dodatkowo mozliwosé zdejmowania wszystkich scian co umozliwia ich fatwe
grupowanie.

Wyrdznia sie dwa rodzaje Punktow Rozdzielczych:

Gtéwny punkt rozdzielczy (MDF)
Logiczne centrum sieci okablowania w topologii gwiazdy, w ktérym miesci sie gtéwny punkt
kontroli i nadzoru sieci kablowe;.

Posredni punkt rozdzielczy (IDF)
Stanowi obszar podporzadkowany_ punktowi MDF i stuzy najczesciej jako punkt
przejsciowy pomiedzy okablowaniem pionowym i poziomym.

2.6. Gniazda abonenckie

Punkt abonencki, do ktérego przytaczony jest uzytkownik sieci strukturalnej sktada sie
standardowo z podwodjnego gniazda typu RJ 45. Gniazdo umieszczone jest najczesciej w
puszce instalacyjnej (natynkowej Ilub podtynkowej). Zaleca sie umieszczenie jednego
podwdjnego punktu abonenckiego na kazde 10 metrow kwadratowych powierzchni
okablowywanej w budynku. Na rynku spotyka sie dwa standardowe rozmiary pojedynczych
modutéw RJ 45 o wymiarach - 25x50mm (Euromod M1) i 22,5x45mm (ModMosaic).

2.7. Potgczenia krosowe

Sg to polgczenia pomiedzy systemami komputerowymi a systemem okablowania
strukturalnego. Zakonczone sg z reguty wtykami typu RJ45. Potaczenia wykonuje sie za
pomoca kabla krosowego. Kable krosowe wykorzystywane sg w szafach krosowniczych do
taczenia elementdéw aktywnych (przetacznikéw, routeréw) i pasywnych (koncentratoréw, panele
krosownicze) sieci komputerowej oraz do podtgczania stacji roboczych (PC) do gniazd sieci

lokalne;.

Potaczenia wykonuje sie kablem zakoriczonym z obu stron kohcdédwkami zgodnymi
z technologia,, dla ktérej zostat przygotowany (skretka: RJ45, swiattowdd: SC, FC, ST,
LC, E2000).
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Rozdziat 3

Zatozenia projektowe

Pasywna czesc¢ sieci komputerowej powstaje w oparciu o catosciowa” koncepcje sieci.
Oprocz istniejacego stanu rzeczy powinna rowniez uwzglednia¢ mozliwo$ci rozwojowe.
Konieczne jest zatem przynajmniej czesciowe okreslenie wielkosci oraz funkcjonalnosci sieci w
czesci aktywnej. Ponadto nalezy przewidzie¢ rozwdj informatyzacji osrodka, wprowadzanie

nowych technologii, oraz wzrost wymagan dotyczacych_ szybkosci

i bezpieczenstwa sieci.

3.1. Opis projektowanej logicznej sieci komputerowej

3.1.1. Koncepcja potaczeh logicznych projektowanej sieci komputerowej

Przyjeto, ze™ projektowana sie¢ komputerowa spetnia¢ bedzie wymogi standardu
okablowania strukturalnego kategorii 5e i wykonana bedzie za pomocg osprzetu pasywnego
ekranowanego. Obejmowac¢ bedzie piwnice, parter, pietro w Budynku A i B oraz potgczenie,
miedzybudynkowe. Potgczenia w pomieszczeniach biurowych projektuje sie za pomocg skretki
ekranowanej UTP 4-parowej kategorii 5e. Centralny Punkt Dystrybucyjny MDF (ang. Main
Distribution Facility) projektuje sie w pomieszczeniu o numerze 225 w znajdujgcym sie na
pietrze w Budynku A - Oficyna. Potaczenig kablowe od starego punktu dystrybucyjnego w
pomieszczeniu nr 230 do gniazd logicznych w pomieszczeniach biurowych nalezy
zdemontowaé po uruchomieniu nowego okablowania. Jako nowy MDF projektuje sie szafe
dystrybucyjng stojaca o wysokosci 197/27U, ktéry zapewni ilos¢ miejsca wystarczajacag do
pomieszczenia wszystkiego sprzetu pasywnego i aktywnego niezbednego do pracy sieci.

W nim umieszczone zostang réwniez przetaczniki do obstugi gniazd logicznych. Z
pomieszczenia nr 225 od MDF do Gniazd Logicznych w pomieszczeniach biurowych

zostaty zaprojektowane nowe indywidualne potaczenia za pomocg skretki ekranowanej 4-
parowej kategorii 5e.

Prowadzenie tras kablowych w obrebie ciggéw,_ komunikacyjnych i w pomieszczeniach
biurowych prowadzi¢ przy sufitach w korytkach PVC o szerokosci odpowiedniej do ilosci
przewodow. Od gtownych ciggéw, kablowych do Gniazd Logicznych przewody prowadzi¢ w
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kanatach instalacyjnych z przegroda. W czesci piwnicznej budynkow trasy kablowe prowadzi¢
na metalowych drabinkach i korytkach kablowych podwieszonych do sufitu. Gniazda logiczne
GL montowac¢ natynkowo w pomieszczeniach biurowych i gabinetach na wysokos$ci ok. 80 cm
nad podtoga (tak aby gniazda byty powyzej blatéw biurek). Okablowanie do Posrednich
Punktéw Dystrybucyjnych IDF (ang. Intermediate Distribution Facility) w Patacu, prowadzi¢ za
pomoca zewnetrznego kabla swiattowodowego Z-(VX)OTKtsdD.

3.1.2. Specyfikacja punktu logicznego

W catej sieci przyjeto jeden typ Punktu Logicznego, zwanego dalej gniazdem logicznym -
GL. Taki punkt to podwdjne gniazdo ekranowane RJ-45 kat. 5e (2xRJ-45). W celu identyfikaciji
zastosowano numeracji gniazd logicznych. Oznaczenia gniazd muszg by¢é skorelowane z
nazewnictwem pomieszczen i budynku oraz informacjg o wezle dystrybucyjnym. Przyjmuje sie z
nazewnictwie okreslenie lokalizacji budynku, wezta dystrybucyjnego, pomieszczenia i numeru
gniazda.

Oznaczenie gniazd logicznych:

— budynek A — Oficyna - OF

— budynek B — Patac — PA

— wezet dystrybucyjny MDF-1 — M1
— wezet dystrybucyjny IDF-1 — 11
— wezet dystrybucyjny IDF-2 - 12

Przyktad oznaczenia gniazd dla wybranego pomieszczenia:

— pomieszczenie - 230
— 2 gniazda w pomieszczeniu — OF/M1-230/A1, OF/M1-230/A2

Krosowanie kabli w punkcie dystrybucyjnym realizowane jest poprzez okreslenie numeru
Patch Panela i numeru portu w Patch Panelu ( np. 2-22 oznacza, ze" dana linia zakonczona jest

na drugim patch panelu na porcie nr 22 ). Przypisanie odpowiedniego GL do gniazda na Patch
Panelu i lokalizacje GL w pomieszczeniach przedstawia zatgczona tabela 5.1.
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Tabela 5.1. Krosowanie kabli w punktach dystrybucyjnych

Oznaczenie

Oznaczenie wg

Etykietka kabla /

Lp. | Budynek Pomieszczenie pomieszczenia | planu budynkéw Potaczenie Gniazdka Dtugosc Patchpanel / Port Typ kabla
1 OF/231-A1 13 MDF-HCC1/1

2 OF/231-A2 13 MDF-HCC1/2

3 OF/231-A3 16 MDF-HCC1/3

2 Statystyka OF/231 101a MDF OF/231A4 1 MDFHCC1/4 UTP cat.5e
5 OF/231-A5 17 MDF-HCC1/5

6 OF/231-A6 17 MDF-HCC1/6

7 OF/230-A1 15 MDF-HCC1/7

8 . ' OF/230-A2 15 MDF-HCC1/8

3 Ksiegowos¢ OF/230 102a MDF OF/230-A3 E MDF-HCC1/9 UTP cat.5e
10 OF/230-A4 17 MDF-HCC1/10

11 . OF/220-A1 9 MDF-HCC1/11

o Kancelaria OF/220 106a MDF OF/220A2 ) MDF-HCC1/12 UTP cat.5e
13 OF/223-A1 7 MDF-HCC1/13

14 . OF/223-A2 7 MDF-HCC1/14

G Sekretariat OF/223 103a MDF OF/223.A3 10 MDF-HCC1/15 UTP cat.5e
16 OF/223-A4 10 MDF-HCC1/16

17 . , OF/226-A1 15 MDF-HCC1/17

B Sala posiedzen OF/226 105a MDF OF/226.A2 3 MDF-HCC1/18 UTP cat.5e
19 . OF/227-A1 12 MDF-HCC1/19

20 Gabinet dyrektora OF/227 104a MDF OF/227-A2 o MDF-HCC1/20 UTP cat.5e
21 . . OF/228-A1 16 MDF-HCC1/21

2 Biuro spec. Inwestycje OF/228 MDF OF/223.A2 6 MDF-HCC1/22

3 ) OF/229-A1 19 MDF-HCC1/23 UTP cat.5e
2 Biuro spec. BHP P.poz OF/229 MDF OF/229.A3 o MDF-HCC1/24

25 © OF/218-A1 16 MDF-HCC2/1

26 13 X OF/218-A2 16 MDF-HCC2/2

27 g Sekretariat wotuw OF/218 113a MDF OF/218.A3 9 MDF-HCC2/3 UTP cat.5e
28 OF/218-A4 19 MDF-HCC2/4

gg Wotuw OF/217 114a MDF gigg:ﬁi ig mgi::gg;z UTP cat.5e
31 OF/214-A1 32 MDF-HCC2/7

V) Punkt apteczny OF/214 116a MDF OF/214-A2 Y MDF-HCC2/8 UTP cat.5e
33 . OF/215-A1 35 MDF-HCC2/9

3 Gabinet terapeutyczny OF/215 117a MDF OF/215.A2 5 MDF-HCC2/10 UTP cat.5e
35 . OF/216-A1 38 MDF-HCC2/11

36 Gabinet terapeutyczny OF/216 118a MDF OF/216.A2 38 MDF-HCC2/12 UTP cat.5e
37 ) ) N OF/202-A1 52 MDF-HCC2/13

38 Gabinet pielegniarski OF/202 122a MDF OF/202-A2 ) MDF-HCC2/14 UTP cat.5e
39 . A OF/210-A1 40 MDF-HCC2/15

70 Gabinet lekarski OF/210 119a MDF OF/210-A2 70 MDF-HCC2/16 UTP cat.5e
41 . X OF/211-A1 43 MDF-HCC2/17

) Gabinet lekarski OF/211 115a MDF OF/211.A2 e MDF-HCC2/18 UTP cat.5e
43 . OF/302-A1 50 MDF-HCC2/19

m Gabinet terapeutyczny OF/302 207a MDF OF/302-A2 0 MDF-HCC2/20 UTP cat.5e
45 OF/102-A1 61 MDF-HCC2/21

46 . OF/102-A2 61 MDF-HCC2/22

v Gabinet terapeutyczny OF/102 4a MDF OF/102.A3 53 MDF-HCC2/23 UTP cat.5e
48 OF/102-A4 63 MDF-HCC2/24

49 . OF/103-A1 65 MDF-HCC3/1

=0 Gabinet terapeutyczny OF/103 Sb MDF OF/103-A2 o5 MDF-HCC3/2 UTP cat.5e
51 ) OF/106-A1 58 MDF-HCC3/3

0 Sala konferencyjna OF/106 2a MDF OF/106-A2 ) MDF-HCC3/4 UTP cat.5e
53 PA/126-A1 14 IDF1-HCC1/1

>4 Izba przyjec PA/126 1 IDF1 PA/126-A2 14 IDF1-HCC1/2 UTP cat.5e
55 PA/126-A3 15 IDF1-HCC1/3 :
56 PA/126-A4 15 IDF1-HCC1/4

57 . PA/124-A1 24 IDF1-HCC1/5

T3 Sekretariat medyczny PA/124 28 IDF1 PA/124A2 2 IDFL-HCCL/6 UTP cat.5e
59 PA/120-A1 27 IDF1-HCC1/7

60 . PA/120-A2 27 IDF1-HCC1/8

o1 Gabinet terapeutyczny PA/120 22 IDF1 PA/120-A3 25 IDFL-HCCL/9 UTP cat.5e
62 PA/120-A4 25 IDF1-HCC1/10

63 8 . . PA/119-A1 38 IDF1-HCC1/11

7 E Gabinet zabiegowy PA/119 21 IDF1 PA/II0-A2 38 IDFL-HCCI/12 UTP cat.5e
65 . . PA/117-A1 41 IDF1-HCC1/13

6 Gabinet lekarski PA/117 19 IDF1 PA/ILT-A2 1 IDFL-HCC1/14 UTP cat.5e
67 . PA/116-A1 27 IDF1-HCC1/15

68 Gabinet terapeutyczny PA/116 18 IDF1 PA/116-A2 27 IDFL-HCC1/16 UTP cat.5e
69 PA/218-A1 24 IDF1-HCC1/17

7 Sala wyktadowa PA/218 101 IDF1 PA/IIS A2 2 IDFL-ACCL/18 UTP cat.5e
71 PA/226-A1 15 IDF1-HCC1/19

72 . PA/226-A2 15 IDF1-HCC1/20

7 Gabinet terapeutyczny PA/226 108 IDF1 PAJ226-A3 T8 IDFL-HCCL/21 UTP cat.5e
74 PA/226-A4 18 IDF1-HCC1/22
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3.1.3. Okablowanie

Projektowana siec jest na tyle mata, ze nie jest konieczne definiowanie osobnego
okablowania dla sieci szkieletowej. Wyjatek _stanowi potgczenie_miedzy budynkami w technice
Swiattowodowej jednak pefni role bardziej okablowania miedzybudynkowego niz szkieletowego.
Sie¢ jest budowana w oparciu o jeden punkt centralny stanowigcy, jednoczesnie miejsce
instalowania serwerdow. Z tego wzgledu zostanie zastosowany jeden rodzaj okablowania
strukturalnego. Uwzgledniajgc wspotczesne standardy sieci komputerowych oraz majac na
wzgledzie przyszly rozwdj i wprowadzane technologie sieciowe zdecydowano sie
zaproponowac okablowanie kategorii 5e. Ze wzgledu na mozliwe réznice potencjatow pomiedzy
gniazdami kart sieciowych poszczegoélnych elementéw sieci zaleca sie zastosowanie kabla
UTP.

3.1.4. Oznaczenie kabli

Nazewnictwo wigzki okablowania musi by¢ zgodne z przyjetym oznakowanie gniazd
sieciowych. Okablowanie musi odzwierciedla¢ rodzaj uzytego medium UTP kat. 5e. Muszg
doktadnie pokazywa¢ gdzie i jak sg poprowadzone. Na rysunku nalezy doktadnie oznaczy¢
gdzie i jak sg poprowadzone oraz jakie ilosci okablowania znajdujg sie w ciggu, kabli.

3.1.5. llo$¢ gniazd na stanowisko

Przy kazdym stanowisku komputerowym powinno znajdowac¢ sie jedno nadmiarowe
potgczenie . Tworzy sie je np. na wypadek konieczno$ci podtgczenia komputera przenosnego
lub awarii gldbwnego kabla. Tak wiec do kazdego stanowiska nalezy doprowadzi¢ dwa kable
UTP kat. 5e. Mozliwe jest réwniez poprowadzenie instalacji telefonicznej skretka UTP. Pozwoli
to na zainstalowanie telefonéw VolP w przysziosci. Jako modut rozumiane jest podwdjne
gniazdko RJ—45 z doprowadzonymi dwoma kablami UTP.

3.1.6. Rozmieszczenie gniazd

Rozmieszczenie Gniazd Logicznych GL w poszczegdlnych pomieszczeniach i trasy
okablowania przedstawione sg w czesci rysunkowej na schematach 4 6 i 8 9. Struktura sieci
przedstawiona jest na schemacie 1. Jednoczesnie przewidziano dodatkowe gniazda dla
drukarek sieciowych, po jednej drukarce na pietro. Wyjatek stanowi parter w budynku B gdzie
przewidziano dodatkowe gniazdo dla drukarki sieciowej w sekretariacie medycznym.
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3.2. Pomieszczenie serwera

Jako miejsce na projektowang szafe serwerowa wybrano pomieszczenie 229 na pierwszym
pietrze Oficyny. Bedzie to jednoczesnie centralny punkt sieci MDF. W tym pomieszczeniu
spotykajg sie wszystkie kable sieci komputerowej budynku oraz Swiattowodowe okablowanie
miedzybudynkowe. Ze wzgledu na specjalne przeznaczenie pomieszczenia nalezy zapewni¢ w
nim odpowiednie warunki ze wzgledu na:

e temperatur — urzadzenia w szafie wydzielajg znaczne ilosci ciepta. Zbyt wysoka
temperatura moze prowadzi¢ do przerw w pracy lub uszkodzenia urzadzen. Cate
pomieszczenie powinno by¢ klimatyzowane. Temperatura pomieszczenia powinna
oscylowac okoto 21 C, a wilgotno$¢ pomieszczenia w przedziale - 30-50%,

e zanieczyszczenia — kazde' z urzadzen posiada system wymuszonego przeptywu
powietrza. Zbyt wysoki poziom zanieczyszczen moze doprowadzi¢ do wadliwej pracy lub
nawet uszkodzenia niektérych urzadzen. Dotyczy to zwtaszcza taSmowych systeméw Kkopii
zapasowych, szczegdlnie wrazliwych na zanieczyszczenia,

e odpowiednie zasilanie — szacunkowy pobdr mocy przez urzgdzenia wynosi okoto 2600 W.
Nalezy uwzgledni¢ dodatkowe obcigzenie spowodowane tadowaniem akumulatoréw
zasilacza UPS przy jednoczesnym uruchomieniu wszystkich urzadzeh po dtugotrwatej
awarii zasilania. Szacowany wzrost poboru mocy wyniesie ok 400W, nalezy wiec zapewnic
podtrzymanie zasilania na poziomie 3000 W,

o okablowanie szafy serwera — w pomieszczeniu bedzie prowadzona duza ilos¢ kabli

dochodzacych do szafy serwerowej i punktu MDF. Nalezy tak zaprojektowac
rozmieszczenie szafy i kabli aby mozliwy byt dostep do szafy minimum z trzech stron. Cate
pomieszczenie powinno by¢é klimatyzowane i zabezpieczone przed wejSciem

niepowotanych osob.

3.2.1. Szafa serwerowa

W szafie serwerowej bedg znajdowatly sie wszystkie elementy zwigzane z prawidiowym
funkcjonowaniem sieci oraz serwery nadmiarowe systemu szpitalnego. Podczas normalnej
pracy w szafie znajdujg sie urzadzenia przedstawione w tabeli 3.1

Urzadzenia zajmujg przestrzen 27U. Dla zapewnienia dodatkowej przestrzeni na organizacje
kabli potgczeniowych odpowiedni wymiar szafy z wynosi 42U
Szafa serwerowa powinna zapewni¢ dobry system chtodzenia oraz ochrone przez

zanieczyszczeniami. Z tego wzgledu nalezy zamontowa¢ w szafie sterowany temperatura
system wentylatoréw oraz odpowiednie panele szczotkowe do wprowadzania kabli. Ze wzgledu

na zdalna administracje systemem oraz zdalne diagnozowanie probleméw zaleca
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Tabela 3.1. Urzadzenia w szafie MDF

Element llosd Wysokosé
Przefacznicg swiattowodowa’ 1 1U
Switch 1 2U
Patch panele 1 3U
Organizatory kabli 4 4U
Router 1 1U
Potki 3 3uU
Serwer Dell R220 2 1U
Pamie¢ masowa Dell 1 2U
Organizatory kabli 4 4U
System kopii bezpieczenstwa’ 1 5U
Potki 3 3uU
UPS 1 3uU

sie aby przednie drzwi do szafy umozliwiaty obserwacje urzadzen (szklane drzwi). Nie zaleca
sie stosowania szaf perforowanych ze wzgledu na zanieczyszczenia. W szafie powinien

znajdowac sie system uziemien ktéry nalezy podtaczyé do uziemienia budynku.

3.3. Bezprzewodowe punkty dostepowe

W Zaktadzie zostang zamontowane trzy punkty dostepowe. Dwa z nich bedg znajdowacé sie
w budynku administracyjnym - Oficynie. Pierwszy zamontowany zostanie na pierwszym pietrze
w gtéwnym sekretariacie placowki w pomieszczeniu 226. Punkt ten bedzie stuzyt pracownikom
pracujgcym_ na urzgdzeniach_mobilnych do taczenia sie z siecig Interent oraz siecig prywatng
zaktadu za pomoca wirtualnej sieci prywatnej VPN. Drugi zostanie zlokalizowany na parterze w
sali konferencyjnej w pomieszczeniu 106. Trzeci punkt dostepowy zainstalowany zostanie w
budynku B - Patacu w sali wyktadowej numer 218. Zaréwno drugi jak i trzeci punkt beda
pracowaly w osobnej puli adresowej z adresami przydzielanymi przez DHCP gtéwnego routera
w MDF. Praca w tych lokalizacjach bedzie ograniczata sie jedynie do dostepu do sieci Internet a

urzadzenia punktow dostepowych bedg pracowaty wytacznie_ w trybie Aaccess Point.

3.4. Podfaczenie dostawcy Internetu

Miejsce przytaczenia dostawcy Internetu pokazane jest na Schemacie 1. Z tego miejsca

nalezy poprowadzi¢ okablowanie do szafy serwerowej. Zaleca sie zastosowanie

kabla nadmiarowego na wypadek uszkodzenia gtébwnego kabla. Jako gtdéwne tacze_pozostawia
sie wykorzystywane istniejacego Turbo DSL 20 Mbps zapewnianego przez ORANGE
Telekomunikacji Polskg S.A. Udostepnienie Internetu poprzez kabel wieloparowy UTP
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poprowadzony od gtowicy telefonicznej tego operatora znajdujacej sie w pomieszczeniu 230 na
pietrze do MDF w pomieszczeniu nr 229 i rozprowadzi¢ pary na specjalnym panelu
telefonicznym typu 25xRJ45 kat.3. Z panela telefonicznego sygnat doprowadzi¢ trzeba do
modemu i rutera dostepowego i od niego do przetagcznika sieciowego.

Rozdziat 4

Projekt sieci

4.1. Projekt logiczny sieci

020 Mbps

20/1 Mbps

Sekretariat Gabinet Gabinet

Eﬁ] tﬂJ Budynek-B

Serwer-1 51-»---2 Patac

@ﬁ

Ian 0p-1 -omrl\ Drukarka-1
Dyrektor  WOTUW ~ CeKretariat

Budynek-A : @ @ Q@ Q@ @ Q@

Oflcvna Keimgowoitl  Ksiggowoss-2 Kancelwrinl Kancelaria?  Kancelaria-3 Gabinat Gabinet Cablnat  Gabloa
Lekarski-1 Lekaeski-2 iu? WCM Te ME\JHLUW

Rysunek 4.1. Projekt logiczny sieci.
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4.2. Okablowanie strukturalne
W opracowaniu wykorzystano system okablowania strukturalnego VDI Legrand. System

okablowania strukturalnego VDI Legrand to kompletny system okablowania, stworzony przez
Swiatowego lidera systeméw elektroinstalacyjnych. VDI doskonale wspétpracuje z wysokiej
jakosci osprzetem elektroinstalacyjnym Mosaic i gwarantujac estetyke instalacji, gwarancje
bezpieczenstwa i pewnos¢ bezawaryjnej eksploataciji.

Instalacja VDI gwarancje, ze uzytkownik, po uzyskaniu certyfikatu, bedzie korzystat bez
zakidcen z mozliwosci transmisji protokotéw informatycznych przez min 20 lat. Catos$¢ instalac;i

zostanie wykonaé w technologii UTP kat 5e.

4.2.1. Trasy kablowe i prowadzenie przewoddw

Gtéwne trasy kablowe na | pietrze w budynku A i Parterze budynku B prowadzi¢ pod
sufitem listwg PCV DLP 50x150, natomiast instalacje w pomieszczeniach biurowych i
gabinetach rozprowadzi¢ listwg DLP 60x20. Pojedyncze obwody w pomieszczeniach biurowych
prowadzi¢ rowniez w korycie 60x20. Zejscia do gniazd wykonac¢ w listwach PCV DLP 40x16.
Nalezy utozyC€ osobne ciggi dla instalacji elektrycznej i okablowania strukturalnego. Zespét
gniazd logicznych instalowaé na wysoko$ci 30 cm od podtogi. Miejsce instalacji gniazd i sposéb
doprowadzenia do nich instalacji pokazany zostat na rzutach poszczegdinych kondygnaciji.
Podejscie do szafy MDF wykona¢ korytem metalowym, ktére nalezy utozy¢ pod podioga.
techniczna,_ a kable wprowadzi¢ do szafy od spodu poprzez przepusty szczotkowe. W czesci
pomieszczenia serwerowni 229 utozy¢ podtoge techniczng. Podtoge wykonac¢ nalezy z ptyt
antyelektrostatycznych o klasie obcigzalnosci 1A. Wszystkie kable poprowadzone sg
réwnolegle lub prostopadle do pomieszczen. Przebicia miedzy pomieszczeniami i
kondygnacjami wykona¢ w miejscach okreslonych na rysunkach przebiegu tras kablowych.
Wszystkie cztery pary skretki zaterminowa¢ w gniazdach RJ-45 i na panelach, zgodnie z kodem
kolorowym EIA/TIA 568B. Zachowac nalezy promienie giecia kabla (8 razy srednica” dla kabla
F/UTP). W trakcie prac montazowych’ nalezy unikaé czynnosci i technik powodujacych_
powstawanie w kablach zbyt duzych’ napreze'n’. Ciagniecie kabla z duz’g sitg przez zakret o
kacie_ 90 stopni moze™ spowodowac jego sptaszczenie. Jesli” ciagniecie wymaga uzycia® zbyt
duzej’ sity, nalezy skrécic¢ odcinek i przeciaga¢ kabel etapami. Skretki nalezy przeciagac¢ z
maksymalng sitg 110 N, natomiast swiattowody” z maksymalng sitg 222 N. Uzywaj'ac,
wciagarki, nalezy wciaga¢ kabel jednym, tagodnym ruchem. Nie nalezy przerywac
przeciagania.

Kable swiattowodowe™ prowadzone bedg w budynkach w korytkach istniejacych,  oraz w
korytkach instalowanych natynkowo. Instalujac_ korytka nalezy we witasciwych® miejscach
stosowac wszelkiego rodzaju ksztattki takie jak katy, _tuki, zaslepki,” ztaczki,

i tym podobne. W kosztorysie ujete zostaty one jako materiaty pomocnicze. W przypadku rurek
sztywnych nalezy uzywa’¢ kolanek dtugich o promieniu giecia co najmniej 100 mm. Szczegotly
prowadzenia korytek i rurek zostaty pokazane na schematach w czesci rysunkowej projektu.
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4.2.2. Okablowanie miedzy budynkami

Segment okablowania miedzy budynkami zostanie wykonany pomiedzy budynkiem
gtébwnym - Patacem a budynkiem A — Oficyng. Do potagczeh miedzybudynkowych nalezy utozyé
wielodomowego (62,5/125 m) kabla Z-(VX)OTKisdD. Kabel tego typu to luzna tuba
przeznaczony do uktadania w kanalizacji telekomunikacyjnej. Posiada on powioke zewnetrzng
zawierajacq poliamid, ktéry chroni przed atakami gryzoni. Kabel jest zabezpieczony przed
wnikaniem wilgoci i zaktéceniami elektromagnetycznymi.
llo§¢ witdkien w kablu taczacym budynki zalezy od ilosci posrednich punktéw dystrybucyjnych.
Dla zapewnienia transmisji full-duplexowej dla jednego IDF z wykorzystaniem kabla
Swiattowodowego potrzebne sg dwa widkna swiattowodowe. Tak wiec w przypadku budynku B,
ktéry ma dwa takie punkty: IDF1 i IDF2, potrzeba czterech widkien (po dwa widkna do kazdego
lokalnego punktu dostepowego). Zaktada sie, ze™ kable, ktérych uzywa sie do transmisji, mogg
ulec uszkodzeniu. Aby zabezpieczy¢ sie przed takg sytuacjg do kabla zewnetrznego doktada
sie kolejne cztery widkna petnigce role zapasu. W przypadku uszkodzenia ktérego$ z witdkien
podstawowych, bedzie je mozna zastgpi¢ widknem zapasowym. Pozwoli to na szybkie
wznowienie transmisji przerwanej po uszkodzeniu widkna. Dodatkowo do kabla dodane
zostang jeszcze dwa witdkna, ktére bedq petnity role diagnostyczng potaczenia i bedg uzywane
tylko przy instalacji. Kabel zewnetrzny pomiedzy budynkiem A i B bedzie zawierat wiec 10

widkien swiattowodowych. Wyznaczenie potrzebnej ilodci widkien obliczono ze wzoru:

ilos¢ wtokien = 2N + 2;

gdzie N jest iloscig widkien potrzebng do zapewnienia transmisji w trybie full-duplex
pomiedzy budynkami z uwzglednieniem pieter na ktorych projektowane sg czesci sieci. Na
wejéciach do budynkéw witdkna kabla zewnetrznego nalezy zespawaé z witdknami kabla
wewnetrznego. Taki typ pofaczenia charakteryzuje duzo mniejszy poziom tumiennosci
wprowadzany przez spawy w poréwnaniu do ztgczek. Spawy umieszczone zostang w mufach
stacyjnych, zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami mechanicznymi i zanieczyszczeniami.
W budynku B zamontowana zostanie przetacznicg na 12 spawow, natomiast w budynku A

zostanie wykorzystana mufa na 12 spawow.

4.2.3. Okablowanie pionowe

Okablowanie pionowe wykonane zostanie z uzyciem kabla typu W-YnOTKSd. Jest to kabel
typu $Scista tuba przeznaczony do uzytku wewnetrznego. Spetnia on wszelkie wymogi
przeciwpozarowe, poniewaz pokryty jest bezhalogenowg powtokg nierozprzestrzeniajaca
ptomienia. Widkna tego kabla sg tego samego typu, jak w przypadku kabla zewnetrznego
(wielodomowe 62,5/125 m). W przypadku budynku B z mufy stacyjnej wychodzi¢ beda: jeden
kabel swiattowodowy po cztery widkna oraz jeden kabel 6-witdoknowy. Kabel z szeScioma

witdknami zostanie doprowadzony do lokalnego punktu dostepowego IDF1 znajdujgcego sie na
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parterze. Dwa widkna w tym kablu sg witdknami diagnostycznymi, ktére zostang doprowadzone
do panelu krosowniczego, do ktérego bedzie mozna podtaczy¢ aparature pomiarowa. Pozostate
cztery widkna bedg uzywane do transmisji (dwa widékna podstawowe i dwa zapasowe). Kabel 4-
widknowego zostanie doprowadzony do IDF2 w serwerowni nr 2. Znajdujgce sie w nim widkna
bedg uzywane wytgcznie_ do transmisji.

Kable nalezy doprowadzi¢ do tablicy rozdzielczych umieszczonej w szafach punktéw MDF,
IDF1 i IDF2. Kazda tablica rozdzielcza zostanie wyposazona w tacke do spawdw, w ktorej
zostang umieszczone spawy widkien kabla z pigtail’ami, ktére zostang podigczone do
adapteréw typu SC. Do tych adapteréw podiacza sie za pomocg patchcord’dw urzgdzenia

aktywne lub sprzet pomiarowy.

4.2.4. Okablowanie poziome

Strukturalne okablowanie poziome prowadzone bedzie w natynkowych dzielonych kanatach
PCV. W czesci pomieszczen administracyjnych zostanie poprowadzone w peszlach pod
posadzkg. Okablowanie wyprowadzone bedzie z abonenckiego panelu krosowego RJ-45/s
kat.5e a zakonczone™ na gniazdach RJ-45/s kat.5e. Okablowanie poziome wykonane bedzie z
uzyciem’ ekranowanego 4-parowego kabla F/UTP kat.5e 4x2/0,5 PVC. Wykorzystanie kabla
F/UTP kat.5e zapewnia transmisje sygnatéw elektrycznych na odlegto$¢ do 100m. Zgodnie z
normami dtugos¢ linii F/UTP od panelu do gniazda abonenckiego nie moze przekracza¢ 90m a
kabli krosowych RJ-45 5m. Wykorzystanie kabla ekranowanego F/UTP pozwala na eliminac;ji
wptywu zakitdcen elektromagnetycznych na sygnat danych a takze na minimalizacje mozliwosci
podstuchu. Maksymalna dlugos¢ instalowanych linii F/UTP w pomieszczeniach placowki
medycznej nie przekroczy 70 m dla najbardziej oddalonych punktéw abonenckich. Sposoéb

prowadzenia okablowania poziomego przedstawiajg schematy 4 6i 8 9.

Wszystkie kable F/UTP powinny by¢é oznaczone numerycznie, zgodnie ze schematami
instalacyjnymi w sposéb trwaly, tak od strony punktu abonenckiego, jak i od strony szafy
dystrybucyjnej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢c w sposob trwaty na gniazdach
sygnatowych w punktach abonenckich oraz na panelach krosowych. Po zainstalowaniu linii
F/UTP nalezy wykona¢ pomiary dynamiczne i statyczne. Oznaczenia nalezy wykona¢ zgodnie
z tabelg 5.1

4.2.5. Punkty abonenckie

Kazde gniazdo sieciowe bedzie obsadzone dwoma wktadami ekranowanymi RJ-45. Do
gniazd tych zostang podtaczone kablami przytaczeniowymi urzadzenia uzytkownikow sieci tj.
szeregowo potgczone, zestawy stacji roboczej, jednostki faksowe albo drukarki sieciowe.
Punkty abonenckie w pomieszczeniach administracji instalowane bedg natynkowo nad kanatem
kablowym PCV prowadzonym przy podtodze oraz w puszkach podiogowych Legrand Batik 16M
zamontowanych w posadzce. Montaz puszek natynkowych i podtogowych uwzgledniony jest na

zatgczonych_ schematach instalacyjnych w czesci rysunkowe.

Punkt abonencki 2xRJ-45:
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— 2-portowe gniazdo Mosaic 45 Legrand,

— 2-ekranowane moduty przytagczeniowe_1xRJ-45/s kat.5e Legrand.

Gniazda RJ-45/s w punktach abonenckich opisane beda zgodnie z numeracjg przyjeta na
schematach instalacyjnych. Punkty abonenckie wyposazone beda w kable przytaczeniowe RJ-

45 S/FTP w ilosci zgodnej z przewidywang liczbg komputerow.

4.3. Wezty okablowania strukturalnego

Proponowane rozwigzanie okablowania strukturalnego ma topologie rozszerzonej gwiazdy
z jednym Gtéwnym Punktem Dystrybucyjnym (MDF-1) oraz dwoma Posrednimi Punktami
Dystrybucyjnymi (IDF-1 i IDF-2).
MDF stanowi¢ bedzie szafa 27U 800x1000, w ktérej sklad wchodzi¢ beda nastepujace
elementy:

e Sieciowe urzadzenia aktywne

¢ Pola krosowe okablowania poziomego — wykonane w oparciu o panele krosowe 19-calowe
24xRJ-45, 568B, UTP, kat. 5e. Krosowanie pomiedzy urzadzeniami_aktywnymi a polem
krosowym zrealizowane zostanie kablami krosowymi UTP RJ-45-RJ-45 poprzez
przygotowane do tego celu przestrzenie boczne z wieszakami.

o Pole krosowe do obstugi potaczen swiattowodowych wykonane w oparciu o panel optyczny
19"

¢ Integralnymi elementami wezta sieci bedgq ponadto:
— panele zasilajgce
— organizatory kabli poziome i pionowe

— panele wentylatorow.

Szafa MDF bedzie réwniez szafg serwerowg dla nadmiarowych serweréw systemu
szpitalnego o wymiarze 42U. Szafe nalezy uziemi¢. Wezet MDF zostanie wyposazony w
przetacznik sieciowy D-Link DGS-1210-24 (24x10/100, 2x10/100/100, 4xSFP/combo).
Przetacznik ten potaczony_ bedzie z weztem posrednim sieci komputerowej IDF-1 w budynku B
za pomocg projektowanego fgcza swiattowodowego. W tym celu dostarczony i zamontowany
bedzie modut swiattowodowy SFP 1000Base-SX (LC) oraz dwa patchcordy sSwiattowodowe,
jeden ze ztgczami LC/SC a drugi ze ztagczami SC/SC. Schemat rozmieszczenia urzgdzen w

wezle MDF przedstawia rysunek 4.2.
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Ghowny punkt dys trybucyjmy
MDF

Budynek A-Oficyna

Fomieszczenie: OF 225

3

2U

1u

Tacka spawow

i Panel swigthowodowy

Przefgcznik Cisco 3G100 24xGE 4:x3FP

1| Krosocwmica

Przefgcznik Cisco 56100 24xGE
Krosownica

Przetgcznik Cisco 5G100 248xGE
Krosownica

Router Loadbalancer

Cisco RWVOBZ-EU &AM
Mademy D536

Konsola KV

Serwer Dell R220
Serwer Dell R220

System kopii bezpieczensowa

Pamigf masowa Dell

UPE 3 kW

Rysunek 4.2. Rozmieszczenie elementéow w szafie w MDF

Wezet IDF-1 zostanie zamontowany w pomieszczeniu 126 w budynku B. Wyposazony
bedzie w przetacznik sieciowy D-Link DGS-1210-24 (24x10/100, 2x10/100/100,

4xSFP/combo). Przetacznik bedzie potaczony, taczg za pomoca tacza swiattowodowego z

MDF. Zamontowana w szafie tacka spawow bedzie taczyta IDF-1 réwniez z IDF-2

Zlokalizowanym w istniejacej szafie serwerowej w budynku B. Projektowany rozmiar

nasciennej szafy wiszacej dla IDF-1 to 10U. Rozmieszczenie elementéw w weztach IDF-1 i

IDF-2 przedstawia rysunek 4.3. Rozmieszczenie projektowanych i istniejacych szaf

przedstawiajg schematy zatagczone w czesci rysunkowej niniejszego opracowania.
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Pos redni punkt dystrybucyjny Pofredni punkt dystrybucyjry
IDF-1 IDF-2

Lo projektowana

| iU ; :
j 3 Bl Tackaspawow
1u Fanal swiattowodowy |
| 1U Przahycenik Cisco SGI00 BeGE 2x5FP |
| 2U Krosownica |
| 21 |
1U Serwer Dell PowerEdge 1950
1u Serwar Dell PowerEdge 1950
1u
iU Stacjatasm Dell Guantum
iU 3
T et Macierz dyskowa
=u (il J[ u[E:I[ 1 [ Dell Power'Vault MD1200
A . Konsola KM
iu Tacka spawow 2
iu Panel dwiattowodoy au
1l Prrefcznik D-Link DG5-1210-24
10 2 LIPS 2 kW
U Kresownica 2y UPS 2 kW
2u Crganizator kabli
iU
1u
Budynek: B - Patec Budynek B - Patec
Pomieszczenie: PA 126 Pomieszczenie: PA /206

Rysunek 4.3. Rozmieszczenie elementéw w szafach IDF-1 i IDF-2

4.4. Urzadzenia sieciowe

Ponizej przedstawione zostang sieciowe urzadzenia aktywne, ktére zostaty zaplanowane z
my$lg o obecnej i przysztej eksploatacji sieci. Stosuje sie tutaj nadmiarowos¢ celem unikniecia
ponoszenia kosztdbw w najblizszym czasie po zakonczeniu modernizacji. Szczegotowe
specyfikacje urzadzen sieciowych znajdujg sie kartach katalogowych w zatgczniku 1
opracowania.

4.4.1. Router

Aby zapewni¢ wydajng prace sieci Zakfadu, oraz biorgc, pod uwage potaczenia miedzy
poradniami oraz planowang telefonie VplP, jako brame dostepowa do sieci Internet wybrano
router Cisco RV082-EU 4xWAN VPN router. Gtéwne cechy routera:

— 4 porty WAN FastEthernet 10/100 mogace pracowacé w konfiguracjach: Smart Link Backup -
uzytkownik definiuje tacze gtéwne, drugie staje sie taczem_ zapasowym w momencie awarii
pierwszego, Load Balance - ruch jest dynamicznie rozktadany pomiedzy cztery tacza, jeden
z portow WAN mozna wykorzysta¢ do ustawienia strefy zdemilitaryzowanej (DMZ), w ktérej
komputery znajdujg sie pomiedzy WAN a LAN, bedac, jednoczesnie chronione przed
atakami DoS, konfiguracja IP portow WAN: statyczne IP, dynamiczne IP (klient DHCP),
PPPoE (Point to Point Protocol over Ethernet),PPTP (Point to Point Tunelling Protocol),
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— 8 portowy przetacznik LAN FastEthernet 10/100: obstuga VLAN, indywidualna konfiguracja
kazdego portu - szybkos¢ 10/100, duplex, auto negocjacja, wytaczenie
/ wtgczenie portu, priorytetyzacja ruchu na kazdym porcie (normalny / wysoki),

— $ciana ogniowa (firewall): wykorzystuje mechanizm SPI (Stateful Packet Inspection) sledzacy
pakiety przechodzace przez router, wykrywa ataki typu DoS (Denial of Service), mozliwosé
definiowania polityk dostepu (Access rules) dla réznych portéow TCP/IP w zalezno$ci od
interfejsu zrodtowego oraz adresow IP Zrédta i celu wraz z mozliwoscig okre$lenia czasu
dziatania danej reguty, blokada dostepu do zabronionych domen w okreslonym czasie, 50
kanatéw VPN IPSec (DES/3DES),

— przepuszczanie ruchu szyfrowanego (VPN Pass-thru): IPSec, PPTP, L2TP, serwer PPTP,

— przekierowywanie portéw (forwarding): Port range forwarding - przekierowanie
poszczegodlnych ustug TCP/IP na komputery w sieci LAN, Port triggering -
przyporzadkowywanie_ zakresow portdw wychodzacych do portéw przychodzacych, UPnP
forwarding - mozliwo$¢ edyciji ustawien forwardingu przez mechanizm UPnP, One-to-One
NAT - przyporzadkowywanie_ publicznych adreséw IP do adreséw prywatnych, routing
statyczny i dynamiczny (RIP-1/2), serwer DHCP z mozliwos$cig przypisywania adresow IP
do numeréw MAC, MAC address cloning - mozliwosé zdefiniowania dowolnych adreséw
MAC dla interfejsow WAN, strefa zdemilitaryzowana (DMZ) dla jednego lokalnego adresu
IP.

4.4.2. Przetgczniki

Cisco SG100-24-EU to seria niezarzadzanych_ przetgcznikoéw, ktére sg w stanie zapewnic
tacznos¢ w instalacjach gdzie wymagane sg zaawansowane funkcje kontroli dostepu czy izolacji
ruchu. W projektowanych weztach strukturalnych sieci planuje sie wykorzystanie przetacznika
Cisco SG100-24-EU 24xGE 4xSFP w obudowie Rack 19".

Do najwazniejszych cech serii nalezy zaliczyc¢:

— szybka instalacje - przetaczniki automatycznie dostosujg sie do trybu pracy urzadzen peiny
duplex/p6t duplex oraz typu okablowania,

— elastyczne opcje montazu, przetaczniki zostaty zaprojektowane do wykorzystania zaréowno w
przestrzeniach biurowych jak i szafach rack,

— obnizone koszty energii, przetaczniki serii 100 wspierajg standard IEEE 802.3az,
ktéry pozwala na monitorowanie aktywnosci na poszczegdlnych interfejsach
i usypianie interfejséw nie wykorzystywanych aby obnizaé zuzycie energii, wieckszo$é
modeli nie posiada wentylatorow dzieki czemu sg ciche i nie generujg dodatkowych
kosztow,

— Wsparcie QoS, przetaczniki domysinie rozpoznajg ruch wymagajacy wyzszego
priorytetu w przesyfaniu danych np. taki jak VolP i przesytajg go w pierwszej kolejnosci, tak
aby zapewni¢ uzytkownikom™ maksymalne zadowolenie z korzystania z sieci przewodowe;j.
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4.4.3. Bezprzewodowe punkty dostepowe

W projektowane sieci komputerowej przewiduje sie zastosowanie dwoch rodzajéw
bezprzewodowych punktoéw dostepowych, o ktérych mowa w punkcie 5.3 opracowania. Punkt
dostepowy Cisco WAP4410N-G5 zostanie zlokalizowany w sekretariacie i bedzie obstugiwat
sie¢ pracownicza. W sali konferencyjnej i wyktadowej zostang wykorzystane punkty dostepowe
modelu CISCO AIRONET 1600E.

Wybrane punkty dostepowe sg przeznaczone do zastosowan wewnatrz budynkéw i
charakteryzujg sie:

— bardzo wysokg skalowalnoscig sieci bezprzewodowej do 1.3Gbps pasma,

— wsparciem dla pasma 2.4GHz i 5GHz,

— opcjgq autonomicznego punktéw dostepowego,

— videoStream — niezawodny ruch multicast w sieciach bezprzewodowych,

— band Select — bezprzerwowe przepinanie klientow z zaszumionego pasma 2.4GHz na
pasmo 5GHz,

— zasilaniem za pomocg dedykowanego zasilacza lub poprzez POE (ang. Power over Ethernet

).
4.5. Testowanie

Systemy okablowania strukturalnego, w stosunku do ktérych istnieje wymdg zgodnosci ze
standardami instalacyjnymi, musza by¢ certyfikowane. Projektowane okablowanie
dystrybucyjne powinno spetnia¢ wymogi dla klasy transmisji ,D”. Oznacza to, ze" bezwzglednie
wszystkie przeprowadzone testy muszg mie¢ wynik pozytywny. Z uwagi na koniecznos¢
zapewnienia wysokiej doktadnosci okablowanie powinno by¢ sprawdzane w podanej kolejnosci:

— okablowanie poziome
— catos¢ okablowania (wtaczajac kable stacyjne i krosowe).

4.5.1. Wybér urzadzen testujgcych

Mierniki certyfikacyjne wykonuja wszystkie testy wydajnosciowe wymagane dla standardéw
ANSI/TIA/EIA-568-B. Zaleca sie stosowanie w terenie podrecznego
testera umozliwiajacego przeprowadzenie testéw dynamicznych kabli i kanatéw F/UTP w
zakresie czestotliwosci do 100 MHz. Zgodnie z zaleceniami producenta firmy Legrand system
okablowania strukturalnego bedzie testowany zgodnie z normg ISO/IEC 11801. Normie tej
odpowiada amerykanska norma EIA/TIA 568A-5 oraz obowigzujgca w Unii Europejskiej norma
EN 50173.

Przyktadowe urzadzenia testujace pozwalajagce na wybor okreslonego standardu (ISO/IEC
11801) to:
— Omni Scanner 1 and 2 - Microtest
— DSP 4000 and DSP 4100 - Fluke
— Wavetek 8155 — Acterna
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4.5.2. Testowane parametry okablowania

e Parametry statyczne okablowania:
— zamiana przewodow w parze,
— zamiana przewodéw pomiedzy parami,
— zwarcie w parze,
— zwarcie miedzy parami,
— zwarcie do folii ekranujacej
— brak potaczenia.

e Parametry dynamiczne okablowania:
— mapa potaczen ciggtos¢ przewodow,
— dtugosé
— rezystancja,
— opdznienie propagaciji,
— skosne opdznienie propagacji,
— ostabienie sygnatu czescig odbita,
— tlumiennosé,
— przestuch para-para na tym samym koncu kabla,
— stosunek ttumiennosci do przestuchu,
— suma przestuchéw para-pozostate 3 pary,
— rownowazony przestuch para-para na przeciwlegtych koncach kabla,
— suma réwnowazonych przestuchéw para- pozostate 3 pary na przeciwlegtych korncach
kabla,

— stosunek ttumienno$ci do sumy przestuchow.

3. Pomiary straty mocy optycznej

Przedmiotem badan sg straty w kablu oraz straty na ztaczach na obu koncach kabla. Dla
potaczen swiattowodowych nalezy wykona¢ pomiary straty mocy optycznej (ttumienia [dB]) dla
okna 850 nm i 1300 nm zgodnie z norma ISO 11801 PI. Pomiar strat mocy nalezy wykonac dla
wszystkich $wiattowodéw w kablu $wiattowodowym. Mierzone wielko$ci wykorzysta¢ do
okreslenia zgodnosci parametrow kabla z zatozeniami projektowymi.

4.5.3. Akceptacja testdw okablowania strukturalnego

Cate okablowanie dystrybucyjne powinno spetniaé wymogi dla klasy transmisji De. To

oznacza, ze' bezwzglednie wszystkie testy muszg mie¢ wynik pozytywny.

Rozdziat 5

Zestawienie materiatowo-sprzetowe

Zestawienie materiatow i sprzetu zostato podzielony na dwie czesci. Pierwsza
- 0g6lng czes¢ obejmuje poprowadzenie kanatdbw PCV oraz przepustéw pionowych oraz

okablowania strukturalnego. Uwzglednia rowniez montaz gniazd logicznych
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strukturalnego i obejmuje wyposazenie pomieszczenia MDF oraz szaf IDF-1

zasilajagcych w wyznaczonych punktach. Druga czes¢ dotyczy weztdw okablowania

Uwzglednia  podiaczenia  punktéw

logicznych,  wykonania

diagnostycznych oraz uruchomienie catej sieci komputerowe;.

Zestawienie materiatowo-sprzetowe

przedstawiajg ponizsze tabele.

Tabela 7.1 - Cze$¢ ogdlna sieci

niezbednych

IDF-2.

pomiaréw

czedci ogodlnej i weztéw okablowania strukturalnego

Lp. Nazwa Producent / Model llos¢ jm
1 Kabel instalacyjny F/UTP kat.5e PVC Legrand 2300 mb
2 JAdapter Duplex LC SM Legrand 12 szt
3 |Kabel krosowy Duplex LC SM—1m Legrand g szt
4 [Kabel krosowy Duplex LC SM -2 m Legrand 2 szt
Kabel swiattowodowy 62,5/125 um, 12-wiéknowy,
5 wewnetrzny Legrand 180 mb
Kabel swiattowodowy 62,5/125 um, 12-wiéknowy,
6 ewnetrzny Legrand 100 mb
7 JListwa kablowa 140x35 biata Legrand 9§ mb
8 |Listwa kablowa 32x12,5 biata Legrand 280 mb
9 [Korytko kablowe PCV 90x60 mm z przegroda Legrand 70 mb
10Korytko kablowe metalowe 60x30 Legrand 40 mb
11JPanel swiattowodowy 19” 1U/24x Duplex LC Legrand 3 kpl
12|Panel krosowy 24xRJ45 1U Legrand g szt
13JPigtajl Simplex LC SM —2 m Legrand 34 szt
14 |Przetacznica swiattowodowa nascienna 12x ATEL 3 kpl
15|Wieszak kablowy 1 U/19" Legrand g szt
16|Szafa stojaca rack 19" 42U 600x600 Base Link 1 szt
17 |Szafa wiszaca rack 19" 10U 600x600 Base Link 1 szt
18|Gniazdo 2xRJ 45 kat.5e Legrand 74 szt
Tabela 7.2 - Cze$¢ weztéw okablowania strukturalnego
Lp. Nazwa Producent / Model llos¢ jm
1 Modut $wiattowodowy SFP-023G 2xLC Ultimode SFP-023G g szt
2 |Przetacznik 24xGE, 4xGE (SFP/RJ-45) Cisco SG100 24xGE 4xSFP g szt
3 Przetacznik 8xGE, 2xGE (SFP/RJ-45) Cisco SG300 8xGE 2xSFP 1 szt
4 |Router VPN & Load Balance 4xWAN Cisco RV082-EU 4xWAN 1 szt
5 JPunkt dostepowy Dwuzakresowy 300 Mb/s POE Cisco WAP4410 N 1 szt
6 JPunkt dostepowy 300 Mb/s POE Cisco Aironet 3600 p szt
7 JKonsola KVM 17", 8-portowy, 1U Wave KVM 1 szt
DAIKIN FTXS25K/RXS25L
8 |Klimatyzacja precyzyjna serwerowni 2,5 kW PRO 1 szt
9 |Listwa zasilajaca 9x230V, 1.8m, wtyk UPS Base Link 2 szt
[Serwer Dell R220 (Intel Xeon /3.4GHz/ 4GB/ 2x1TB
10JSAS Rack) Dell R220 2 szt

Pamie¢ masowa Dell (2x1TB NL SAS 3,5" do 12

11 dyskéw)

Dell PowerVault MD1200

szt

12Jzasilacz UPS 3000 VA

APC Smart-UPS 3000 VA LCD
230V

szt
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Rozdziat 6

Procedury instalacyjne

W celu prawidtowej realizacji projektu nalezy wykonaé procedury instalacyjne w kolejnosci
ich opisywania.

6.1. Instalacja okanatowania

Okanatowanie magistralne i dystrybucyjne przechodzi przez $ciany i stropy bez zmiany
przekroju z zachowaniem ciggtosci powierzchni, jakg tworzy spdéd kanatu. Dla maksymalnego
zachowania estetyki pomieszczen okanatowanie dystrybucyjne nalezy, wszedzie tam, gdzie to
mozliwe, prowadzi¢ w rogach pomieszczen a nastepnie przy podtogach. Zostato to pokazane
na rysunku montazowym M1.

W przypadku, gdy w Scianie dziatowej, na ktérej prowadzone jest okanatowanie dystrybucyjne
znajdujg sie drzwi lub instalacje uniemozliwiajgce montaz kanatéw kablowych przy podtodze,
zaleca sie prowadzenie kanatdow kablowych na Scianie pod stropem. Zostato to pokazane na
rysunku montazowym M2. Sposéb okanatowania dla dwéch zespotéw gniazd znajdujacych sie
na jednej $cianie pokazano na rysunku montazowym M3.

Kanaty PCV mocowaé¢ do podtoza co okoto 0,5m dwoma wkretami po jednym przy kazdym
boku. Pokrywy kanatdw kablowych nalezy zamontowaé tylko na odcinkach kanatow
przechodzacych przez przepust kablowe. Diugos¢ pokrywy kanatu powinna byé dtuzsza o okoto
4 cm od gtebokosci przepustu — po 2cm z kazdej jego strony. Ewentualne naprawy budowlane
przepustow kanatowych wykonaé przed dalszymi etapami prac. Po wykonaniu napraw

budowlanych miejsca te nalezy pomalowac.

6.2. Mechaniczny montaz gniazd logicznych

Podstawe gniazda Legrand 31762 nalezy przymocowac do sciany czterema wkretami
zwracajac uwage na takie spozycjonowanie podstawy, aby mozna byto zatrzasnaé tacznik

pomiedzy bokiem kanatu kablowego a podstawg gniazda. Zatrzasng¢ tacznik pomiedzy
podstawg gniazda a bokiem kanatu kablowego. Zatozyé obudowe gniazda. Zamontowac
uchwyt Legrand 74802.

6.3. Montaz szafy dystrybucyjnej wezta sieci strukturalnej

o Okresli¢ doktadnie miejsce, w ktérym bedzie stata szafa dystrybucyjna wezla sieci.
e Odmierzy¢ dlugos¢ otworu w cokole szafy dystrybucyjnej wezta sieci, ktéry powstanie po
zdemontowaniu zaslepki cokotu i zaznaczy¢ ten obszar na podiodze.

e W ten obszar wprowadzi¢ okanatowanie magistralne tak aby kanat kablowy wchodzit do
szafy dystrybucyjnej wezta sieci na gteboko$¢ okoto 10 cm.

o Ustawi¢ szafe dystrybucyjnej wezla sieci na podtodze i wypoziomowac jg wykorzystujac
mozliwo$¢ regulacji nég szafy dystrybucyjnej wezta sieci.
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Zamontowac¢ gtdéwng szyne uziemiajgcq szafy dystrybucyjnej wezta sieci na wewnetrznej
konstrukcji prawego boku (patrzac od przodu), w miejscu pokazanym na rysunku
montazowym M6, w potowie wysokosci szafy dystrybucyjnej wezta sieci.

Zamontowa¢ uchwyty kablowe na tylnych i przednich profilach wewnetrznej konstrukcji
szafy dystrybucyjnej wezia sieci w miejscach okreslonych na rysunkach montazowych M5 i
M6.

Zamontowac¢ listwe =zasilajgcg wielogniazdowg na tylnym prawym profilu szafy
dystrybucyjnej wezta sieci w miejscu pokazanym na rysunku M5.

6.4. Okablowanie sieci strukturalnej

Przygotowa¢ szpule z kablem FTP do rozwijania kabla. Szpule, o ile jest to mozliwe,
umiesci¢ w pomieszczeniu wezta sieci strukturalne;.

Kable FTP nalezy uktada¢ parami - po dwa dla kazdego gniazda. Przed uktadaniem kazdej
pary kable trwale ponumerowa¢ zgodnie z numeracjg naniesiong na rysunku R1 wedtug
systemu oznaczen opisanego na rysunku L4.

Najwieksze zagrozenie uszkodzeniami mechanicznymi kabla FTP wystepuje przy
przecigganiu_ kabla przez przepusty kablowe. Dlatego zaleca sie, aby przy kazdym
przepuscie podczas przeciggania kabla znajdowat sie instalator, ktéry bedzie zapewniat
odpowiednie prowadzenie kabli przez przepust i chronit je przed ostrym zatamaniem na
krawedziach ciggdéw, kanatowych. STRONA NR 29/57

Niedopuszczalne jest réwniez chodzenie po kablach, kifadzenie jakichkolwiek ciezkich i
ostrych przedmiotow na kablach itp.

. Kabel FTP uktada¢ w wyznaczonej dla niego jednej z komor kanatéw. Niedopuszczalne jest

aby w jednej komorze znajdowaty sie kable logiczne i elektryczne.

. Po wprowadzeniu kabli FTP do obudowy gniazda, pozostawi¢ zapas kabla nie mniej niz

okoto 30cm od miejsca wprowadzenia do obudowy gniazda.

. Po wprowadzeniu kabla FTP do szafy dystrybucyjnej wezta sieci, zostawi¢ zapas okoto 4 m

liczac od przepustu w cokole szafy dystrybucyjnej wezta sieci. Zapas kabla zrolowag¢ i

umiesci¢ na dole szafy dystrybucyjnej wezta sieci w obszarze cokotu.

8. Kabel telefoniczny YTKSY 10 2 0; 5 uktada¢ zgodnie z zaleceniami w p. 3,4,5. 9. Po

doprowadzeniu kabla YTKSY 10 2 0; 5 do lokalnego telefonicznego pola

krosowego zostawi¢ zapas kabla okoto 0,5m liczac od miejsca dojscia do tagczéwki
telefonicznej.

10. Po wprowadzeniu kabla YTKSY 10 2 0; 5 do szafy dystrybucyjnej wezta sieci zostawi¢ zapas

okoto 10m liczac od przepustu w cokole szafy dystrybucyjnej wezta sieci. Kabel zrolowaé na
prawym boku wewnetrznej konstrukcji szafy dystrybucyjnej wezta sieci.

6.5. Podigczenie_kabli FTP do przytaczy RJ45 w gniazdach

nasciennych

Podtaczy¢ kable FTP do przytaczy RJ45 spetniajgc wszystkie wymagania standarddw.

Zamontowac przytacza RJ45 w ramce.

33



Zamontowaé ramke z przytgczami w gniezdzie tak, aby wychodzace z przylaczy, kable FTP
nie ulegly zatamaniu. Utozy¢ odpowiednio zapas kabla FTP w obudowie gniazda i jezeli
trzeba w kanale kablowym przy gniezdzie. Zwréci¢ uwage na pozycje przytacza w ramce
zgodnie z przyjeta numeracja.

Zatrzasng¢ ramke Legrand 75002 na gniezdzie.

6.6. Montaz pdl krosowych i terminacja kabli w wezle

1. Zamontowac tablice rozdzielczg w szafie dystrybucyjnej wezta sieci.

Podtaczy¢ linke uziemiajgca tablicy rozdzielczej Global do gtdéwnej szyny uziemiajacej w
szafie dystrybucyjnej wezla sieci.

Podtaczy¢ kabel telefoniczny YTKSY 10 2 0; 5 do zlgcza w lokalnym polu krosowym w
budynku.

Zrolowa¢ zapas kabla telefonicznego na wewnetrznej konstrukcji prawego boku szafy

dystrybucyjnej wezta sieci ponizej gtéwnej szyny uziemiajgcej. Zwrdci¢ uwage na
pozostawienie petnego przed$witu 19" pomiedzy profilami w szafie dystrybucyjnej

wezta sieci na catej gtebokosci.

. Podtaczy¢ pierwsze cztery kable FTP do przylaczy, RJ45 spetniajac wszystkie wymagania

standardow.

. Zatrzasng¢ modut z przytagczami w pierwszej pozycji, liczac od lewej strony, tablicy

rozdzielcze;.

7. Umocowac¢ kable FTP opaska kablowa do ptyty mocujacej z tytu tablicy rozdzielcze;.

10.

11.

. Dla kolejnych czterech kabli FTP powtarza¢ czynno$ci opisane w p. 6,7,8,9.

. Po zakonczeniu tych czynnosci sprowadzi¢ kable FTP w uchwytach kablowych na dét

szafy dystrybucyjnej wezla sieci. Uchwyty te pokazano na rysunkach montazowych M5 i
M6.

Kable FTP na dole szafy dystrybucyjnej wezta sieci uporzadkowaé wykorzystujac opaski
kablowe i utozyé¢.

Zamocowac w szafie dystrybucyjnej wezta sieci pod tablicg rozdzielcza tablice z uchwytami
dla podtrzymania kabli krosujacych..

6.7. Montaz pokryw kanatow kablowych

1.

2.

Montowaé pokrywy kanatow kablowych jednoczesnie z montazem elementéw tj: katy,
ptaskie, wewnetrzne i zewnetrzne. Zwraca¢ uwage na doktadne docinanie pokryw.

Zamontowac zaslepki kanatéw kablowych.
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Rozdziat 7
Odbidr instalacji

Odbidr instalacji nastapi zgodnie z ,Procedurg akceptacji sieci LAN / WAN /
okablowania strukturalnego”.

7.1. Odbidr techniczny instalaciji

Wykonawce i zaakceptowanym przez Zamawiajgcego, terminem. Instalacje do odbioru
przekaze Kierownik ekipy instalacyjnej. Instalacja bedzie odbierana przez przedstawiciela
Zamawiajacego. Kierownik ekipy instalacyjnej przekaze przedstawicielowi Zamawiajacego
dokumentacje powykonawczg Instalac;ji.

7.1.1. Zawartos¢ dokumentacji powykonawczej

Dostarczony przed instalacjg Projekt Techniczny po zakonczeniu prac zostanie uzupetniony
przez instalatoréw o nastepujace dane:

1. Weryfikacje lokalizacji gniazd sieci strukturalnej. W przypadku zmiany miejsc montazu,
nowe lokalizacje zostang odrecznie naniesione na zawartych w projekcie rzutach budynku.
Relokowane gniazda muszg zachowac¢ swojg pierwotng numeraciji przytaczy.

2. Ewentualna relokacja stanowisk komputerowych w stosunku do projektu musi byé zwigzana
ze zmiang numeru gniazda elektrycznego jezeli taczy_ sie to ze zmiang pomieszczenia,
zgodnie z zasada, ze' gniazda znajdujgce sie w jednym pomieszczeniu powinny byc¢
zasilane z jednego obwodu (jesli w projekcie nie jest powiedziane inaczej).

3. Weryfikacje lokalizacji tras kanatowych. W przypadku zmiany miejsc montazu, nowe
lokalizacje zostang odrecznie naniesione na zawartych w projekcie rzutach budynku.

4. Weryfikacje lokalizacji szafy dystrybucyjnej wezta sieci strukturalnej. W przypadku zmiany,
nowa lokalizacja zostanie odrecznie naniesiona na zawartych w projekcie rzutach budynku.

5. Wszystkie zmiany muszg by¢ przedstawione w sposéb czytelny i jednoznaczny i naniesione
na rysunki kolorem czerwonym.

Ponadto Kierownik ekipy instalacyjnej przekaze przedstawicielowi Zamawiajgcego
dokumentacjg pomiarowg zawierajaca:

1. Wydruki raportow z testowania okablowania dystrybucyjnego dla wszystkich przytaczy,
sprawdzone zatwierdzone i podpisane przez Kierownika ekipy instalacyjne;j.

2. Raporty z testowania okablowania dystrybucyjnego dla wszystkich przytaczy w postaci
elektroniczne;j.

7.1.2. Wizja lokalna

Po otrzymaniu w/w dokumentéw przedstawiciel Zamawiajgcego przystapi do wizji lokalnej
majacej na celu sprawdzenie zgodnosci dostarczonej dokumentacji powykonawczej z
wykonang instalacjg oraz jakosc jej wykonania. Wizja lokalna zostanie przeprowadzona w
nastepujacych etapach:
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. Sprawdzenie jakosci montazu okanatowania magistralnego i jego lokalizacja oraz estetyka
wykonania i pozostawiony po montazach stan czystosci, szczegdlnie w miejscach
wykonania przepustow kanatowych przez Sciany i stropy;

Sprawdzenie poprawno$ci okablowania w losowo wybranym miejscu kanatow
magistralnych;

Sprawdzenie montazu okanatowania dystrybucyjnego i jego lokalizacja oraz estetyka
wykonania i pozostawiony po montazach stan czystosci, szczegdlnie w miejscach
wykonania przepustow kanatowych przez Sciany;

Sprawdzenie poprawnosci okablowania w losowo wybranym miejscu kanatéw
dystrybucyjnych;

Sprawdzenie jakosci montazu mechanicznego gniazd logicznych i ich lokalizacja oraz
estetyka wykonania i pozostawiony po montazach stan czystosci;

Poprawnosé numeracji przytaczy RJ45 w gniazdach;

. Sprawdzenie wigzkowania i utozenia w tablicy przewoddw krosujacych;

8. Sprawdzenie zgodnosci z Projektem Technicznym oraz jakosci montazu elementéw w

10.

1.

12.

szafie dystrybucyjnej wezla sieci strukturalnej;
Sprawdzenie systemu ekranowania w szafie dystrybucyjnej wezta sieci strukturalnej;

Sprawdzenie poprawnosci prowadzenia kabli FTP w szafie dystrybucyjnej wezta sieci
strukturalnej, wkacznie_z pozostawionym zapasem okablowania;

Sprawdzenie poprawnosci prowadzenia kabla telekomunikacyjnego w szafie dystrybucyjne;
wezta sieci strukturalnej, wkgcznie z pozostawionym zapasem tego kabla;

Sprawdzenie poprawnosci numeracji przytaczy RJ45 w tablicy rozdzielczej;

Sprawdzenie poprawnosci podtaczenia kabla telekomunikacyjnego w lokalnym polu

krosowym w budynku;

1.

AWN

8.

Sprawdzenie poprawnosci zasilania modulu wentylatorow oraz poprawnosci potgczen
regulatora temperatury;

. Sprawdzenie dziatania wentylatoréw i regulatora temperatury;
. Sprawdzenie dziatania modutu pomiaru temperatury;
. Sprawdzenie poprawnosci wykonania testow okablowania sieci strukturalnej.

Instalacje elektryczne do zasilenia urzadzen elektronicznych

Celem zasilenia urzadzen elektronicznych nalezy dobudowaé czesciowo instalacje

elektryczne. Zostaty one opisane w czesci drugie;.
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Czesc |l

1. Dane wyjsciowe do projektowania projektu elektrycznego

Materiaty wyjsciowe

Inwentaryzacja pomieszczenia
Wytyczne Inwestora
Dokumentacja agregatu

Normy i przepisy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 Prawo Budowlane (tekst jednolity — Dz.U. z 2000 .
Nr 106 poz. 1126, Dz. U. z 2003 r. Nr 80, poz. 718)

PN-84/E 02033 Polska Norma Os$wietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z 3 listopada 1992 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i
terenow (Dz. U. z 1992 r., Nr 92, poz. 460; Dz. U. z 1995 r., Nr 102,
poz. 507)

PN-IEC 60364 Polskie Normy: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
Ustawa z 24 sierpnia 1991 r. O ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity — Dz.
U. Z 2002 r. Nr 147, poz. 1229, Dz.U. z 2003 r. Nr 52 Poz. 452)
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 14 grudnia
1994 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 1999 r., Nr 15, poz. 140; Dz. U. z

1999 r., Nr 44, poz. 434; Dz. U. z 2000 r., Nr 16, poz. 214)

Zakres opracowania
Usytuowanie agregatu
Konstrukcja fundamentu
Konstrukcja wyrzutu spalin
Konstrukcja wentylaciji

Potaczenie i sterowanie agregatu z SZR
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2.  Opis techniczny

2.1. Specyfikacja techniczna agregatu

Zasilaniem rezerwowym, zgodnie z wytycznymi, dobrang jednostka jest Hercules
D/IA-105P o nastepujacych parametrach:
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rozruchu

rozacra
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2.2 Posadowienie agregatu
Agregat nalezy posadowi¢ na fundamencie wykonanym zgodnie
z wytycznymi i rysunkiem.
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Ze wzgledu na brak mozliwosci zamontowania drzwi umozliwiajgcych
wprowadzenie agregaty do pomieszczenia nalezy wprowadzi¢ agregat
w czesciach (silnik, pradnica i rama) i zmontowac¢ wewnatrz na fundamencie.

Agregat usytuowany jest na Srodku pomieszczenia, skierowany

chtodnicg w strone sciany zewnetrznej zgodnie z rysunkiem

2.4 Wentylacja chtodnicza

W celu chtodzenia agregatu w czasie jego pracy zaprojektowano

wentylacje nawiewng i wywiewng. Nawiew odbywa sie poprzez przepustnice
wieloptaszczyznowg typu Smay PS 810x1200-WO0-T1- z sitownikiem Belimo
NF230A umieszczong w kanale nawiewnym i powietrze nawiewane
wprowadzane jest do pomieszczenia. Przepustnica nawiewna umieszczona jest
obok okna pomieszczenia rozdzielni 113. zgodnie z rysunkiem.
W pomieszczeniu nalezy zdemontowaé drzwi wejsciowe celem umozliwienia
przeptywu powietrza chtodzacego agregat. Przed montazem przepustnicy
i przed wykonaniem otworu do montazu przepustnicy nalezy z obu stron Sciany
zabudowaC nadproza. W kolejnosci z jednej ze stron wykuwamy otwor na
zamontowanie nadproza o dlugosci 130cm. Montujemy nadproze
z dwuteownika J140 przy uzyciu zaprawy Ceresit CX15 Po zwigzaniu zaprawy
podobng operacje wykonujemy z drugiej strony. Oba dwuteowniki tgczymy
skrecajac co najmniej dwoma srubami M16. Po zwigzaniu zaprawy wykonujemy
otwér na zamontowanie przepustnicy Nastepnie nalezy zabudowac
przepustnice. Przepustnica powinna by¢ wyposazona w siatke o oczkach nie
mniejszych niz 10mm. Przepustnica otwierana jest sprezyng wyzwalang po
zaniku napiecia. Zamykana jest po powrocie napiecia sieci. Powietrze
nawiewane stuzy takze do spalania w silniku w czasie jego pracy.

Wywiew jest wymuszony wentylatorem wywiewnym i wyrzut cieptego
powietrza odbywa sie przez specjalny kanat wywiewny zakonczony zaluzja.
Zaluzja znajduje sie w $cianie zewnetrznej pomieszczenia 114 zgodnie
z rysunkiem, na wysokosci 50cm nad posadzka. Przed montazem zaluzji, przed
wykonaniem otworu do montazu zaluzji nalezy z obu stron $ciany zabudowac
nadproza tak jak w przypadku montazu przepustnicy. Nastepnie nalezy
zabudowa¢ zaluzje zgodnie z rysunkiem. Zaluzja powinna byé wyposazona
w siatke o oczkach nie mniejszych niz 10mm i topatki o kacie 45st aby

zacinajgcy deszcz nie powodowat zamakania wewnatrz pomieszczenia.
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Wykonane otwory wentylacyjne w sScianach nalezy wykona¢ w taki
sposob aby nie wyrdzniaty sie na Scianie z zewnatrz, aby zagubity sie na tle
elewacji. Kolor przepustnicy i zaluzji nalez dobra¢ do koloru elewaciji.

Kanat wywiewny potaczony jest chtodnica agregatu elementem
elastycznym szerokosci 10cm.

2.5.Wentylacja grawitacyjna

W celu wykonania wentylacji grawitacyjnej, zgodnie z opinig kominiarska,
nalezy wykona¢ w $cianie kratke wentylacyjng i wykué¢ w Scianie kanat

o przekroju 14*14cm a nastepnie potaczy¢ z kanatem nr 3 na parterze.

2.6.Wyrzut spalin

Wyrzut spalin odbywa sie przez stalowy kanat @130. Spaliny po
przejsciu przez ttumik i kanat spalinowy wyrzucane sg ponad dach. Kanat
spalinowy wykonany jest z izolowanych ksztattek DW-KL firmy Jeremias. Kanat
wyprowadzony jest przez sciane do pomieszczenia 112. Nastepnie pionowo
wyprowadzony jest ukosnie przez strop na pietro pierwsze przy kanale
kominowym pomiedzy pomieszczeniem 217 i 218. Nalezy zdemontowac
czesciowo Scianke regipsowg pomiedzy kominem a drzwiami a nastepnie po
zamontowaniu kanatu wyrzutowego spalin ponownie zabudowac¢ $ciankg
regipsowg zaroodporng. Powyzej pierwszego pietra kanat przechodzi ukosnie
przez strop na poddasze i nastepnie przechodzac przez dach nastepuje wyrzut
spalin. Nalezy zwréci¢ uwage aby odlegtos¢ kanatu do czesci palnych byta nie
mniejsza niz 50mm. Przed zaméwieniem elementéw komina nalezy doktadnie
sprawdzic¢ aktualne wymiary pomieszczen.

Zestawienie elementéw komina:

DW391 Wspornik komina typ | (350mm) 2szt.
DW391 Wspornik komina typ | (350mm) 2szt.
DWKL907 Piyta fundamentowa dla wspornikéw posrednich 2 szt
DWKL13 Rura dt. 1000 mm 11 szt
DWKL15 Rura dt. 250 mm 2 szt
DWKL14 Rura dt. 500 mm 2 szt
DWKL863P Zakonczenie Sciete z siatkg 1 szt
DWKL18 Kolano 45° 4 szt
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DWKLG0 Kolano 90° 3 szt
DW54/1 Przejscie przez dach 36-45° stal nierdz. z ptytg Pb z kotnierzem

z rantem 1 szt
DW21P Wspornik scienny staty 50 mm 3 szt
DWKL511 Kompensator systemu DWKL 1 szt

2.7, Instalacja elektryczna agregatu

Agregat potgczony jest z rozdzielnicg gtowng budynku do istniejgcego
SZR (samoczynnego zatgczenia rezerwy) kablem 5*YKY1*70, Samoczynne
uruchomienie i zatgczenie agregatu realizowane jest automatykg agregatu.
Agregat nalezy potaczy¢ z uziemiong gtdbwng szyng wyréwnawczg zétto-
zielonym przewodem LY16mm. Na potrzeby wewnetrzne agregatu nalezy
potgczyé agregat kablem CYKY-J 5*2,5 a na potrzeby sterowania kablem
CYKY-d 12*1,5 z istniejgcym SZR. Do sterowania przepustnicy nalezy
zastosowac kabel HOSVV-F 3G1.
W pomieszczeniu agregatorowni nalezy zamontowa¢ dwie nowe oprawy

oswietleniowe i zasili¢ przewodem YDY3*1,5 z istniejacej instalaciji.

3.Uwagi koncowe

Wszelkie prace nalezy wykonywa¢ 2z najwyzszg starannoscig
zachowujac bezpieczne warunki pracy. Nalezy takze zapewni¢ nieprzerwang

prace istniejgcego agregatu w przypadku koniecznosci jego uruchomienia.

1. Uzgodnienienia

Projekt wymaga uzgodnienia z konserwatorem zabytkdw.

Projekt nie wymaga dodatkowych uzgodnien.
2. Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Zgodnie z art. 21a ust. 1a ustawy, plan bezpieczenstwa i ochrony

zdrowia na budowie nie sporzadza sie. Zaden z rodzajéw robét budowlanych
wymienionych w art. 21a ust. 2 (a wiec np. prowadzonych pod ziemig lub w
tunelach, wymagajacych uzycia materiatbw wybuchowych itp.) nie bedg

wykonywane.
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Czesc¢ rysunkowa

Rys 1 -Schemat sieci informatycznej

Rys 2 -Oficyna, piwnica-instalacje

Rys 3 - Oficyna, parter-instalacje

Rys 4 - Oficyna, pietro-instalacje

Rys 5 - Oficyna, poddasze-instalacje

Rys 6 - Pafac, piwnica - instalacje

Rys 7 - Patac, parter - instalacje

Rys 8 - Palac, pietro - instalacje

Rys 9 - Linia swiattodowa miedzy budynkami

Rys 10 - Agregatorownia — fundament

Rys 11 - Agregatorownia — ustawienie urzadzeh

Rys 12 — Oficyna, pietro wentylacja, wyrzut spalin

Rys 13 — Wylot wentylacji i spalin

Rys 14 — Agregatorownia wydech - aksonometria

Rys 15 - Agregatorownia — ustawienie agregatu

Rys 16 — Schemat ideowy podtaczenia agregatu

Rys 17 — Patac, obwody dobudowane w rozdzielnicy R6
Rys 18 — Oficyna, obwody dobudowane w rozdzielnicy gtéwnej

Rys 19 - Agregatorownia — instalacje
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