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Opis techniczny
1. Podstawa opracowania.

Projekt opracowano na podstawie:

- uzgodnien technicznych

- umowy przytaczeniowe;j

- projektu technicznego Biura Projektow ,ELKAS” w Swidnicy pn. ,Uktad zasilania
elektroenergetycznego szpitala. Adaptacja rozdzielnicy Gtéwnej”.

- obowigzujgcych wymagan, norm, przepiséw i zarzadzen.

- PN-IEC 60364 ... instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .... (wszystkie
arkusze)

- PN-02/E-01200/.. symbole graficzne stosowane w schematach ... (wszystkie arkusze).

- PN-02/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia
ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 12 kwietnia
2002r w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75/2002, poz.690).

- Rozporzadzenie Ministra Przemystu z 8.10.90r w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiadaé urzgdzenia elektroenergetyczne w  zakresie  ochrony
przeciwporazeniowej. Dziennik Ustaw 1990r. nr 81 poz. 473.

- Praca zbiorowa, Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych, Tom V, Instalacje elektryczne, Arkady, Warszawa 1988.

- Prawo budowlane (Dz.U. 2003.207.2016) ustawa z 7.07.1994

2. Warunki klimatyczne i wymagania

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami na terenie RP, nie ma obostrzen klimatycznych i
wymagan specjalnych.

3. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest instalacja elektryczna wewnetrzna zasilania, oswietlenia i
gniazd wtyczkowych , hydroforni do celow przeciwpozarowych dla budynku oficyny i patacu
Zakfadu Lecznictwa Odwykowego dla Oséb Uzaleznionych od Alkoholu w Czarnym Borze.

Opracowanie niniejsze obejmuje:

- Instalacje zasilania w zakresie:

- budowy linii zasilajgcej z rozdzielnicy gtéwnej RG do tablicy TB-H hydroforni
- budowy tablicy bezpiecznikowej TB-H, 230/400V

Instalacje elektryczng w zakresie:

- instalacji oswietlenia og6inego, awaryjnego

- instalacje gniazd wtyczkowych ogolnego przeznaczenia 230V
- instalacje gniazd wtyczkowych 24V,

- instalacje uziemiajaca i wyréwnawczg,

- instalacje ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,

- wymagania BHP oraz ochrony $rodowiska.

Instalacja zwigzana z technologig hydroforni, tablica sterowania, aparatura jak i
instalacje z nich zasilane nie obejmujg zakresem niniejsze opracowanie, a sg w zakresie
dostawcy urzadzen automatyki hydroforni.

4. Dane ogolne.
4.1. Stan istniejacy - zasilanie

Instalacja elektryczna budynku zasilana jest z rozdzielnicy gtéwnej RG usytuowanej w
pomieszczeniu rozdzielni na poz . parteru budynku.
Istniejaca rozdzielnica RG 230/400V wyposazono w:
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- ukfad SZR wyposazony w wytgczniki DPX-I 250A z blokadg mechaniczng agregatu
pradotwérczego.

Automatyka SZR spetnia réwnoczesnie funkcje ,Przeciwpozarowego Wytacznika
Pradu”.

Do zdalnego wytagczania zasilania obiektu przewidziano przyciski zlokalizowane przy
gtéwnych wejsciach do budynku w obudowach z szybka.

Z uwagi na istniejgce priylgcze elektroenergetyczne N/n nie zachodzi potrzeba dokonania
zmian w ukladzie zasilania oraz pomiaru energii elektrycznej dla obwodow oswietlenia i
gniazd wtyczkowych projektowanej hydroforni. Istniejgca moc priylgczeniowa 70KW
wystarcza na pokrycie potrzeb instalacji odbiorczej hydroforni.

4.2. Stan projektowany

W celu zapewnienia odpowiedniego cisnienia w projektowanej instalacji przeciwpozarowej
projektuje sie montaz zestawu hydroforowego LFP HYDRO 35.B9/6.3 0 moc 3x1,5kW/zasilanie
1x230V w piwnicy budynku oficyny.

Projektowany uktad sieciowy TN-S.
Dla potrzeb zasilenia instalacji urzadzen odbiorczych hydroforni zaprojektowano
budowe :

+ linii zasilajgcej tablice TB-H w hydroforni przewodem typu HDGs zo 5x4mm?
uktadanym w niepalnej rurze ochronnej w rurce RHDPE 25/2,0 SPYRA nad
tynkiem.

Tablice hydroforni TB-H zasili¢ z przed .gtéwnego wytgcznika pradu” usytuowanego w
istniejgcej rozdzielni gtéwnej RG, zgodnie ze uktadem zasilania przedstawionym na rys E-1.
Obwaod w rozdzielnicy RG zabezpieczy¢ wktadkami NHOO 3x25A.

+ tablicy bezpiecznikowej w hydroforni TB-H — typu RNH 36-1P-54.

4.3. Rozdzielnica n/N — tablica TB-H

Dla potrzeb zasilania instalacji elektrycznej w hydroforni  przewidziano budowe
rozdzielnicy TB-H 230/400V typu RNH 36 , IP-54 nadtynkowe;j.
Tablice TB-H nalezy zamontowac¢ na wysokosci 1,4m od posadzki.
Tablice wyposazono w aparature sterowania, zabezpieczen:
instalacji odbiorczej gniazd wtyczkowych ogélnego stosowania,
instalacje zasilania tablicy sterowniczej hydrofora
instalacje zasilania grzejnika elektrycznego
instalacje zasilania pompy zatapialnej
instalacje 24V
instalacji oswietlenia ogélnego
Instalacje oswietlenia awaryjnego

Nooahrowd =

4.4. Pomiar energii elektrycznej

Uktad pomiarowy pétposredni zabudowany w rozdzielnicy RG budynku, sktada sie z 3-
fazowego licznika energii czynnej wspdlny dla obwodéw oswietlenia i sity dla catego obiektu.

4.5. Ochrona przeciwprzepieciowa

W tablicy TB-H zabudowano ochronniki przepieciowe klasy ,C” typu SPCT 280/4, 1,5kV.

4.6. Instalacja oSwietlenia ogdélnego i awaryjnego

Dla potrzeb oswietlenia przewidziano:
- wypust sufitowy 1-o0 obwodowe do opraw $wietlowkowych, FIBRA Il 2x36W, IP -
66
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- wypust o$wietlenia awaryjnego modutem awaryjnym 3h
- wypust oswietlenia ewakuacyjnego nad drzwiami z piktogramem ,EXIT”

Zataczanie oSwietlenia dokonywane bedzie za pomocs :
- fgcznika klawiszowego 1-biegunowego, hermetycznego IP-44 biatego, n/t, 16A,
250V.

tacznik nalezy mocowac na wysokosci 1,4m w odlegtosci 0,15cm od krawedzi futryny.
Instalacje nalezy wykona¢ jako podtynkowg w rurkach ochronnych RL18 =z
zastosowaniem przewoddéw typu YDYzo 4x1,5mm? Rozmieszczenie tgcznikow
pokazano na planie instalacji.
Zalecane trasy uktadania przewodéw w pomieszczeniach:
- dla tras poziomych

e 30cm pod powierzchnig sufitu,
- dla tras pionowych -15cm od o$cieznic bgdz zbiegu $cian.
Uwagal
Kable i przewody uktadaé zgodnie z wymaganiami normy PN-76/-05125 i N SEP-E-004.

4.7. Instalacja gniazd wtyczkowvch

Instalacje gniazd wtyczkowych wykona¢ w oparciu o:

- gniazda wtyczkowe 10/16A, 230V, IP-44 podwojne z bolcem uziemiajgcym,
hermetyczne , ogdélnego stosowania.
- gniazda wtyczkowe n/t 16A, 24V IP-44 hermetyczne, pojedyncze.

Instalacje nalezy wykonaé jako podtynkowag z zastosowaniem przewodéw typu
YDYzo 3x2,5mm? natomiast gniazdko 24V przewodem YDY 2x2,5mm?. Gniazdka
wtyczkowe 10/16A, 230V i 24V montowaé na wysokosci 1,4m od posadzki. Instalacje
uktada¢ w rurkach ochronnych RL18.0Obwody gniazd wtyczkowych zabezpieczono
wytgcznikami nadmiarowo-prgdowymi i ochrony dodatkowej wytgcznikami réznicowo-
prgdowymi zgodnie z rys nr E-2.

Plan instalacji wraz z rozmieszczeniem osprzetu pokazano na planie sytuacyjnym rys
E-4.

Uwaga!
Kable i przewody uktadaé zgodnie z wymaganiami normy PN-76/-05125 i N SEP-E-004.

4.8. Instalacja elektrvezna urzadzen technologicznych hydroforowni

Z tablicy TB-H przewiduje sie zasilanie zestawu hydroforowego wykonanego
przewodem YDYzo 5x2,5mm?/ 750V w rurkach ochronnych RB nad tynkiem.

Instalacje zasilania i sterowania urzgdzen technologicznych hydroforni wykonacé
zgodnie w dokumentacja producenta i DTR—kami tych urzgdzen (urzadzenia i aparatura
technologiczng stanowig dostawe dystrybutora technologii hydroforni).

Instalacja ta obejmuje:
- zasilanie pomp obiegowych
- zasilanie pompy zatapialnej

Poszczegdlne obwody ktére stanowig obwody wewnetrzne uktadu sterowania
nalezy wykonac¢ w rurkach lub listwach. Podtgczenia przewoddw do czujnikéw i innych
urzgdzen technologicznych dokonac $cisle wg instrukcji technicznych dostarczanych
wraz z urzgdzeniami.
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4.9. Instalacja uziemiajaca i polaczen wyrownawczych

W celu unikniecia pojawienia sie napiecia w przypadkowych réznic potencjatéw
konieczne jest wykonanie potgczeh wyréwnawczych.
Do zapewnienia bezpiecznej eksploatacji instalacji i urzgdzen elektrycznych pracujgcych w
ktadzie TN-S zaprojektowano montaz:

e |okalnej szyny uziemiajacej LSU zbudowanej w pom. hydroforni sktadajacej sie zaciskow
OBO Bettermann 1801 oraz szyny PE w zestawie hydroforowym

Zaciski ZK do potgczenia czesci przewodzacych dostepnych i obcych montowac na $cianie na
wysokosci 0,3m.

Dostepne czesci przewodzace tj. cze$ci metalowe urzgdzen, ktére wskutek uszkodzenia izolacji
moga znalez¢ sie pod napieciem, takie jak :

- ograniczniki przepie¢ - przewodem LYzo 16mm?

- szyne PE w tablicy TB-H - przewodem LYzo 16mm?,

Obce:

- metalowe rury oraz metalowe urzadzenia instalacji wewnetrznych, instalacji wody zimnej,
wody goracej, kanalizacji, centralnego ogrzewania, przewodem LYZo — 6mm?,

- stalowe rury ochronne oraz metalowe korytka kablowe, przewodem - LYZo — 6mm?,

- metalowe obudowy, sitowniki, elektrozawory w | klasie ochronnosci - przewodem LYzo —
6mm>.

4.10. Ochrona przeciwporazeniowa

W uktadzie sieciowym i instalacji odbiorczej TN-S przyjeto zgodnie z wymogami
Polskiej Normy PN-IEC/60364-4-41/2000, nastepujgcy system ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym:

e Ochrona podstawowa — ochrona przed dotykiem bezposrednim: izolacje czesci czynnych
urzagdzen i przewodow oraz oston i obudéw,

e Ochrona dodatkowa — przez samoczynne wytgczenie napiecia zasilania — sie¢ systemu
TN-S.

Jako urzadzenia ochrony dodatkowej zastosowaé wytgczniki réznicowo —prgdowe o pradzie
zadziatania 1=30mA . Przewody ochronne PE na catej dtugosci nie mogg by¢ przerywane
wytgcznikami ani bezpiecznikami. Ochrona przeciwporazeniowa musi zapewni¢ samoczynne
wytgczenie uszkodzonego odbiornika zgodnie z Polskg Normg PN-IEC/60364-4-41/2000.

e ochrone uzupetniajgcg — pofgczenia wyréwnawcze gtowne i miejscowe powinny fgczyc
poprzez gtbwng szyne uziemiajgca:

- przewdd ochronny PE, rury i inne metalowe ciggi instalacyjne nieelektryczne wewnetrzne
budynku ( gazowe, wodociggowe, C.O.),

- uziemienia naturalne i sztuczne, metalowe elementy konstrukcji budynku.

Jako przewody wyréwnawcze zastosowac przewody LgYzo 16mm.

wytaczniki instalacyjne o wyzwalaczu i prgdzie znamionowym dobranym do obcigzenia — do
ochrony danego obwodu,

o wkiadki topikowe o dziatanie szybkim.

Dla wykonania ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym w instalacji 230/400V, 50Hz
nalezy wykorzystac:

- szyne ochronno-neutralng PEN w ztgczu kablowym ZK,

- szyny ochronne PE i zyly neutralne N w rozdzielnicach n/N,

- dodatkowe zyty PE i N w kazdym przewodzie wielozytowym;

Zyt tych nie nalezy zabezpiecza¢ ani przerywac stykami tgcznikow. Catos¢ ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym zaprojektowano i nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-IEC/60364-4-41/2000.

Uwaga:

Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ skuteczno$¢ dziatania ochron przed porazeniem
pradem elektrycznym wykonujgc pomiary i préby.
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5. BHP i ochrona srodowiska

Zaprojektowano wymagane instalacje ochronne. Sie¢ 230/400V oraz pozostate
instalacje objete zakresem niniejszego projektu posiadajg wymagane przepisami
zabezpieczenia i obwody ochronne, spetniajgce wymagania bezpieczerstwa i ochrony zdrowia.

W wymaganiach ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym z uwzglednieniem
obowigzujgcych przepiséw zawartych w normie PN-ICE/60364-4-41/2000 oraz Rozporzgdzenia
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 12.04.2002, poz. 690 Dz.U. nr 75 z
dnia 15.06.2002r. zagrozenie dla srodowiska nie wystepuje.

6. Uwagi ogolne

Roboty elektryczne wykonywa¢ wedtug obowigzujgcych norm i przepisow.

Tablice rozdzielcze oznakowaé i opisa¢ zgodnie z obowigzujgcg symbolikg. Po zakonczeniu
rob6t wykonaé niezbedne proby i pomiary elektryczne.

Instalacje odbiorcze wewnetrzne winny spetnia¢ wymogi Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. (Dz.U. Nr 75 z dnia 15.06.2002 r. poz. 690) oraz normy PN-
IEC/60364-4-41/2000 w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. W instalacji elektrycznej
stosowac srodki ochrony przed przepieciami zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-443/1999 i PN-
IEC 664-1/1998.

Zgodnie z trescia art. 29 ust. 3 Ustawy Prawo Zamdwien Publicznych, projekt realizuje konkretny ciag
technologiczny. Obliczenia i doboru aparatéw dokonano na podstawie programow i katalogow
konkretnych firm — wszelkie nazwy firmowe urzadzen i wyrobdéw uzyte w dokumentacji powinny by¢
traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy firmowe tych urzadzen i wyrobow.
Dopuszcza sie stosowanie urzadzen “réwnowaznych” co do ich cech i parametrow technicznych.

7. DEMONTAZE

W ramach opracowania istniejgcg instalacje elektryczng w pomieszczeniu przeznaczonym
na hydrofornie , istniejgce obwody , oprawy oswietleniowe , gniazdka wtyczkowe 230V, oraz
osprzet nalezy zdemontowac i przekazac¢ inwestorowi lub poddac utylizacji.

8. Wymagania dotyczace BHP

8.1 Na zakres robot przewidzianych niniejsza dokumentacja, kierownik robét zobowigzany jest
do sporzadzenia planu BIOZ, przy czym szczeg6lna uwage nalezy zwrdcic na:

- roboty demontazowe,

- roboty montazowe,

- maszyny i inne urzadzenia techniczne uzyte do wykonania robot.

- roboty na wysokosci.

8.2 Przed przystgpieniem do wykonywania robot, wykonawca powinien zapoznac sie z niniejsza
dokumentacja.

8.3 Caly sprzet mechaniczny wykorzystywany do wykonywania robét powinien by¢
eksploatowany i obstugiwany zgodnie z instrukcja producenta. Ponadto powinien by¢
utrzymywany w stanie zapewniajacym jego sprawnosé, by¢ obstugiwany przez przeszkolony
personel, a takze by¢ stosowany wytacznie do prac, do jakich zostat przeznaczony. W
przypadku kiedy podczas pracy urzgdzenia nastgpi jakiekolwiek jego uszkodzenie, nalezy
bezzwtocznie je unieruchomié i odtaczy¢ od zasilania w energie elektryczna.

8.4 Zabrania sie dokonywania jakichkolwiek napraw podczas pracy urzadzenia.

8.5 Maszyny i inne urzadzenia techniczne, w tym narzedzia reczne o napedzie elektrycznym,
przed rozpoczeciem pracy i przy zmianie obstugi powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem
sprawnosci technicznej i bezpiecznego sposobu ich uzytkowania.

8.6 Roboty montazowe elementow prefabrykowanych wielkowymiarowych, moga byé
wykonywane na podstawie projektu montazowego i planu BIOZ, przez pracownikow
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zapoznanych z instrukcja organizacji montazu oraz rodzajem uzywanych maszyn i urzgdzen

technicznych

8.7 Szczegotowe informacje dotyczace sporzadzenia planu BIOZ oraz samego bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia podczas wykonywania robét budowlanych podaje Rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia Dz. U. nr 120, poz. 1126. z
2003r oraz Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych Dz. U. nr 47, poz.

401. z 2003r.

Zakres robot:
wykonanie instalacji elektrycznej wewnetrznej niskiego napiecia 230/400V w budynku.

Elementy mogace stworzy¢ zagrozenie:

Instalacja elektryczna budynku jest pod napieciem.
Istniejgce przytacze linii zasilajgcej jest pod napieciem.
Istniejgca rozdzielnica RG jest pod napieciem,

Praca na wysokoSci.

Uktadanie przewodow instalacji elektryczneyj.
Przewidywane zagrozenie:

Podczas prac przy wykonywaniu instalacji elektrycznej istnieje zagrozenie wynikajgce ze
specyfiki tych robdt,

Najwiekszym zagrozeniem jest upadek z wysokoSci,

Zagrozenie moze wystgpi¢ podczas uktadania instalacji elektrycznej,

Porazenie prgdem elektrycznym w czasie uzywania przeno$nych narzadzi elektrycznych.
Sposo6b prowadzenia instruktazu:

Przed przystagpieniem do robot wskazac¢ zagrozenie, oraz sposoby zabezpieczenia przed
wypadkiem.

Zapoznac sie z wytycznymi i sposobem wykonania robot.

Wskazanie $rodkoéw zapobiegajgcych:

wywiesic tablice ostrzegawcze,
Oznaczy¢ miejsce pracy, stosowac Srodki ochrony indywidualnej pracownika oraz narzedzia i
sprzet.

9. Zalaczniki

Karty katalogowe:

.1 oprawa os$wietlenia ogélnego
.2 oprawa o$wietlenia awaryjnego
.3 tablica RNH 36-54

[ L L U §

2. Rysunki:
Rys nr E-1. Schemat 1-bieg. Zasilania rozdzielnicy gtéwnej RG 230/400V
Rys nr E-2. Schemat 1-bieg. Zasilania tablicy TB-H 230/400V
Rys nr E-3. OFICYNA — Rzut parteru , instalacja elektryczna

Rys nr E-4. OFICYNA - Rzut piwnicy , instalacja elektryczna
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10. OBLICZENIA

10.1 Dobo6r przewodu linii zasilajgcej i zabezpieczen
Moc zainstalowana 6,7 kW
Moc przytgczeniowa 4,8 kW

Prad obliczeniowy :
4800

T 1.73x400 x 095

Dla wykonania linii zasilajgce tablicy TB-H dobrano przewod typu HDGs 5x4mm’ o
obcigzalnosci dtugotrwatej 7 ,, = 34 4 wraz z zabezpieczeniem przecigzeniowym 3x25A.
Lpe>1y > 1y
7,4 <25<34
1.>1,451,
1,75 X 18,3 =13 <49,3
Idd > ‘[nbl

7.4 A4

10.2 Sprawdzenie spadku napiecia tablica TB-H — RG

Obliczen dokonano dla maksymalnego obcigzenia linii zasilajace; :

AU, = 100x25x48(20 ~03%
57x4 x 230
AU, < AU,

Spadek napiecia < 3% miesci sie w dopuszczalnych granicach.
10.3 Sprawdzenie skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowe;j

RS =2x(0,29) = 0,58Q
XS =2x(0,026) =0,052 Q
Impedancja petli zwarcia :

7, =+ 0.58% +0,052> =0.58 Q

Prad zwarcia:

209230 4a55 4
. 0,58
Warunek szybkiego wytgczenia :
Z, x1,<U,

Prad wylgczenia zapewniajgcy szybkie wytaczenie zabezpieczenia w
czasie <0,2 lub 0,4s —odczytane z charakterystyki:
I,=50x254=1254

Sprawdzenie warunku szybkiego wytgczenia :
1,2x0,58 Q x 125 4 <230V

87,3V < 230V

Warunek szybkiego wylaczenia zasilania jest spelniony.
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